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本报记者 朱洪蕾

电力巡检频度提三倍
人工工作量降七成

近日，记者来到位于济南
高新区的山东鲁能智能技术有
限公司，在机器人成品存放区
内，整齐地排列着一排排白色
的变电站智能巡检机器人。

鲁能智能总经理许玮介
绍，这些机器人个头不大，但是
作用不小。工作的时候，机器人
能够稳稳地行进在路面上，还
能对周围的声音做出反应，对
设备进行实时检测，及时发现
设备缺陷隐患。两个忽闪忽闪
的大眼睛，一只能够感知可见
光，一只能够感知红外线。

已经投用的变电站智能巡
检机器人，每天可以巡视整个
变电站三遍，每台机器人每天
要扭动脑袋700多次。许玮介
绍，通过电力机器人智能化运
检，极大地推进了“机器代人”
进程，可实现全自主、高效率、
全天候巡检，运检精度准、安全
系数高、适应能力强。以500千
伏变电站为例，机器人巡检频
度可提高3倍，人工例行巡视工
作量下降71 . 4%。

变电站智能巡检机器人没
少立功。许玮介绍，在2014年4
月15日，变电站智能巡检机器
人在巡检过程中发现500千伏
崂山变电站2号存在安全隐患
并预警。如果事故发生，形成大
面积停电，间接损失可能会有
数亿元。自2005年第一台变电
站智能巡检机器人在济南投运
以来，已经在全国765所变电站
推广应用了近500台，市场占有
率保持在全国第一，占据国内
市场半壁江山。

山东省科学院自动化研究
所机器人研究室主任、研究员
赵永国介绍，以前电力公司都
是人工巡检，需要电力员工不
断用眼睛来观察是否有隐患，
非常辛苦，很有可能遗漏安全
隐患，而且工人在变电站内工
作也会存在一定的危险。在机
器人代人工作方面，鲁能智能
研制的一款配电网带电作业机
器人更具有代表性，“这种带电
作业机器人完全可以代替人
类，长期‘驻守’在电线上。”

新旧动能转换
机器人是核心装备

赵永国介绍，从机器人种
类上区分，一般分为工业机器

人和服务机器人。工业机器人
一般指的是常见的机械臂，现
在应用最多的是汽车行业，汽
车整车厂，包括焊接、喷涂、搬
运、零部件的上下料等。

而服务机器人则分为两
类，有一种是家庭服务的，还有
一种是专门服务的。国内一般
把专业服务机型叫做特种服务
机型，像航空航天、医疗等领
域，以及危险环境作业的、军方
的机型等，都叫专用服务机器、
特种机型；而一般家庭机型，像
用来擦玻璃的，扫地的，娱乐
的，这些都是家庭服务机型。

赵永国介绍，拿搬运来说，
不管是什么产品，最后肯定是
打成包，像化肥、粮食等，以前
都是靠人，但这些都是重体力
活，不少人的腰都受不了，这些
工作，现在都是机器人在做。

像山东恒易德公司生产的
工业机器人主要适用于化工、
饲料、食品、耐火材料等领域的
搬运、码垛、装车等，产品已应
用于寿光联盟集团、沂水青援

集团、诸城兴贸集团、新希望集
团等企业。

赵永国表示，山东是制造
业大省，工业机器人主要就是
在工业制造上，传统产业转型
升级，靠的就是高端装备，自动
化水平，机器人是最核心的构
件。从新旧动能转化来说，机器
人在高端装备制造业里面，就
是最核心的装备。

赵永国介绍，“从焊接来
讲，焊接很大程度是靠工人的
经验，那每个人的经验是不一
样的，用机器人焊接就不存在
这个问题，是完全一致的。”“工
人做某个东西，一天能焊接10
个，机器人就可能100个，减少
用工人数。”赵永国说道。

“新旧动能转换，实际上也
就是传统产业转型升级、新兴
产业培育，传统产业新旧动能
转换靠啥？就是靠提高自动化、
智能化水平，而自动化水平靠
什么？就是靠装备，这里面机器
人就是先进装备的代表，是核
心装备。”

山东企业“小散弱”
产业处于落后状态

赵永国介绍，在机器人研
发生产领域，山东其实比较落
后。无论是产业还是技术创新方
面，山东总体上比较弱，没有太
大的企业。创新上集中在各个高
校，院所并不丰富。

据了解，我省的机器人相
关企业，平均营业收入不足2
亿，规模以下企业占42%，产品
主要集中在搬运、抓取、码垛等
领域，人机交互型智能机器人
产业化进程较慢。企业“小、散、
弱”问题突出，自主品牌薄弱，
企业生产能力和技术水平参差
不齐，产品一致性、可靠性、稳
定性与国际知名企业有较大差
距。目前我省机器人产业总体
处于中低端水平，系统集成所
需的机器人本体、控制系统和
关键核心零部件，多数用户要
求使用进口产品，在汽车、电
子、生物制药等领域使用的机

器人主要是国际品牌。
赵永国坦言，“拿一个制造

企业来讲，需要的是生产线开
工之后，最好不要停下来，一停
就造成不小的损失，但是这一
点，很多国产工业机器人就做
不到，企业只能买进口的。”

赵永国介绍，在工业机器
人研究领域，国外的科研机构
和企业，比咱们研究得早，应用
得也早，想要赶超难度很大，现
在科研机构和企业也在做，也
有不少成效，但是距离国外差
距还是不小。

服务机器人
可实现弯道超车

而在服务机器人领域，反
而在研究上差距不是很大，企
业有赶超的希望，像鲁能智能
研发的智能巡检机器人，就是
用于专门服务的服务机器人，
也成为了国内最早完成电力机
器人成果转化并进行批量生产
推广的企业。这也为我省实现
服务机器人弯道超车提供了必
要条件。

山东康泰实业公司生产的
康复服务机器人国内市场占有
率高达24%，2016年上半年生
产3 . 8万台，同比增长15%。威
高手术机器人、海天智能和揽
盛机器人等公司生产的医疗、
康复、护理服务机器人正进入
产业化阶段。

德州力维机械公司2016年
上半年生产消防救援机器人6
台，同比增长30%；山东国泰科
技公司上半年生产消防灭火机
器人4台，同比增长100%，安保
等特种服务机器人正在迅速崛
起。

而在前不久刚结束的2017
中国（青岛）国际海洋科技展览
会上，山东企业提供的各式各
样的水下机器人成为展会上的
亮点。青岛赶海机器人有限公
司展出了T51系列驼载平台式
水下机器人。T51是国内首创
的水下运载平台，可以根据用
户需求留有很多接口，方便与
搭载的水下工具对接，保证数
据通讯便捷有效。可以携带机
械手、地震接收仪、海底记录
仪、激光3D扫描仪、激光粒度
仪、3D图像声呐、水听器等多
种设备，实现在水下的不同运
动轨迹，或海底爬行，或定深飞
行，甚至定高、定向航行，进行
在线实时数据收集，可实现许
多传统设备实现不了的作业，
极大节约了海上作业时间，节
省了海上作业经费。

当前，高温、高湿、有毒、危险环境里的工作常见机器人的身影，它们替代工人，逐渐成为一种趋
势。近日，我省印发了《山东省智能制造发展规划(2017-2022年)》。根据规划，到2022年，全省制造业数字
化、智能化水平国内领先，万人机器人数量达到200台以上。

电电力力巡巡检检机机器器人人
半半数数都都是是山山东东造造

到2022年我省万人机器人数量将达到200台

变电站智能巡检机器人调试。 本报记者 朱洪蕾 摄
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