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本世纪初，北美“页岩
气革命”的成功给世界能源
格局和国际地缘政治带来
了不可估量的影响。我国作
为页岩气资源储量十分丰
富的国家，经过近几年高效
的勘探开发，取得了阶段性
重大突破：探明储量大幅上
升，产能产量稳步增长，适
合我国地质环境条件、具备
国际领先水平的自主勘探
开发技术体系日渐成熟，产
业链条也逐步形成。业界专
家认为，应坚定信心，加力
推进，使页岩气尽快成为我
国清洁能源的突破口、天然
气增产的主力军、能源结构
调整的催化剂。

勘探开发捷报频传

国土部矿产资源储量评
审中心主任张大伟介绍说，自
2012年国家发改委、能源局批
准设立长宁-威远、昭通、涪
陵、延安等四个国家级页岩气
示范区以来，相关科研单位和
企业集中开展页岩气技术攻
关、生产实践和体制创新。“目
前涪陵和长宁-威远两大示范
区勘探开发成果喜人，证明我
国页岩气开发潜力巨大！”张
大伟表示。

今年以来，我国页岩气勘
探开发捷报频传。

8月15日，位于重庆南部
地区的中石化丁页 4井试获
20 . 56万方/日高产气流，压裂
突破了埋深超过4 0 0 0米技术
瓶颈；

7月13日，位于重庆西部
地区的中石油足 2 0 2井试获
4 . 9万方/日气流，压裂深度达
到3980米；

5月中旬，位于湖北宜昌
的中国地质调查局鄂宜页1井
试获6万方/日气流，这是我国
首次探至六亿年古地层、获得
迄今为止全球最古老页岩气
藏……

国土资源部地质勘查司
司长于海峰在今年全国油气
资源勘查开采成果新闻发布
会上透露，经过多年的勘探开
发实践，四川盆地及周缘的下
古生界志留系龙马溪组的海
相地层累计探明页岩气地质
储量达到7643亿立方米，其中
中石化重庆涪陵页岩气田累
计探明地质储量6 0 0 8亿立方
米，成为北美之外最大的页岩
气田，其6000亿方的资源量，
相当于六个千万吨级的大油
田。

记者近期走进涪陵页岩
气田看到，崇山峻岭间，十多
个井场正在紧张施工。“一期
50亿方产能已建成，二期50亿

方建设任务已过半。”中石化
涪陵页岩气公司总经理胡德
高介绍，年内建成百亿方产能
已成定局，目前日产量稳定在
1600万方以上，全年产量预计
达60亿方。

地处川南的另一个商业
化开采页岩气田——— 中石油
长宁-威远页岩气田，也迎来
快速增产期。去年以来，这一
区块新增探明储量1108 . 15亿
方，建成产能25亿方，日产气
量目前超过700万方，预计今
年产量将突破25亿方。

规模开发的同时，页岩气
资源勘探发现也日趋活跃，有
利区域逐渐跳出四川盆地，向
长江中下游和云贵等地扩展。
中国地质调查局资料显示，南
方页岩气调查已开辟六万平
方千米新区，拓展九套新层
系，圈定十处远景区，优选14
个有利勘查区块。5月中旬，在
湖北宜昌的鄂宜页1井，探勘
人员成功探至六亿年古地层，
压裂后获得6万方/日的高产
气流。中国地调局组织专家鉴
定认为，这是南方页岩气调查
新区新层系的重大突破，实现
了我国页岩气勘查从长江上
游向中游的战略拓展，并圈定
1200平方公里有利区，预测资
源量超5000亿方。贵州、安徽
等地近期也陆续勘查一批有
利区块。

关键技术获系统突破

业内人士认为，近年来我
国页岩气发展快速，主要得益
于关键技术的系统突破。一套
更好适应复杂地质条件、环境
敏感要求，达到国际领先水平
的页岩气开发技术体系业已
形成，带动开发成本持续下
降。

10月19日，涪陵页岩气田
焦页9- 2HF井顺利完成了长
达五天的重复压裂施工并取
得成功。重复压裂，这一在北

美广泛运用但难度极高的技
术开始在我国页岩气开采中
投入实际运用，标志着我国页
岩气开发迈上新台阶。

“如果说常规天然气开采
是‘静脉采血’，那页岩气开采
则 是 从‘ 毛 细 血 管 ’中‘ 采
血’！”谈及页岩气开采之难，
中石化集团副总裁焦方正如
是说。

我国跟踪研究页岩气始
于2000年，距离美国实现页岩
气大规模开发已经过去了3 0
多年。学习美国经验和技术，
似乎是一条“捷径”。

“但人家才不会给我们当
‘老师’！”中石化油田事业部
副主任蔡勋育告诉记者，2010
年前后他和同事被分成多个
批次派往美国学习，但学来学
去，只把“页岩”两个字学回来
了，“气”在哪里却不知道。

奔着“页岩”两个字，中石
化在全国打了100多口井，终
于在富含古海洋生物有机质
的页岩中找到了“气”，最终将
目标锁定在四川盆地及周缘。

但相比美国页岩气大多
位于平原地带、埋藏深度大多
小于2000米、气藏构造简单等
有利开采条件，我国的页岩气
藏犹如被摔碎了深埋在大山
中的“瓷盘”，开采难度不可同
日而语。一些在北美游刃有余
的国际油服“巨头”也只能铩
羽而归，“中国页岩气不具商
业开发价值”的论调一度甚嚣
尘上。

惟其艰难，方显勇毅。以
中石化、中石油为代表的科研
单位和企业矢志创新，攻克了
一个又一个“硬骨头”，从理论
到技术、装备、工程管理，不仅
全部自主，而且向更高水平创
新。

我国页岩气开发技术开
创者之一、中石化勘探分公司
总经理郭旭升回忆说：“由此
从源头反思，发现跟北美比，
我们目标区地质构造非常复

杂，埋藏很深，环境更脆弱。最
后打破美国标准找气理论，提
出优质页岩和良好保存条件

‘二元富集’理论，精准找到涪
陵气田。”

“现在，通过引进和集成
创新，自主成熟的页岩气藏综
合评价、页岩气开发设计技
术、水平井高效钻井及压裂关
键技术、关键装备和工具、绿
色开发技术等已经形成，3500
米以浅完全能够高效开发。”
焦方正介绍说。

“在此过程中，还研制出
全球最大压裂车；实现关键设
备桥塞的国产化；压裂施工，
最初国外油服公司按小时计
价，如今自主掌握，外方放下
架子参与‘劳务服务’；环保方
面，油基钻屑等实现不落地处
理，含油量控制在美国标准的
十分之一。”焦方正说，随着技
术成熟，页岩气单井开发成本
从最初近一亿元下降到6 6 0 0
万元，“目前正抓紧攻关4000
米以深高效开发技术，一旦突
破会解放一大片”。

与此同时，页岩气产业链
也开始形成并加快完善。一批
页岩气工程技术企业、装备制
造企业、咨询服务企业等逐渐
成长起来，包括国际合作、国
内合作、风险合作、自营开发
等多模式在内的页岩气勘探
开发运营市场逐步形成，勘探
开发累计投入约500亿元。

向大规模放量阶

段迈进

业界和专家认为，综合资
源、技术和市场因素判断，我
国页岩气开发正向大规模放
量阶段迈进。他们呼吁坚定信
心，把页岩气开发摆到能源结
构和能源安全突围的战略高
度，尽快激发活力，充分开掘
潜力。

张大伟、焦方正等受访者
表示，中央提出能源消费和能

源供给革命时要求，持续提升
清洁能源比例和能源自给能
力，大幅提高天然气生产供给
是必由之路，而我国常规天然
气经过几十年开发，很难再有
大突破，非常规气中，可燃冰
开发为时尚早，煤层气、致密
气开发相对分散一些，而页岩
气储量极丰富，分布成片体量
大，技术已成熟，最有条件成
为天然气增量主力军。

曾经负责壳牌、斯伦贝谢
等跨国油气公司页岩气开发
的重庆鼎顺隆能源技术公司
总裁李海晨认为，从页岩气产
业发展规律看，中国页岩气开
发目前已走完“学习曲线”底
段和基础部分，走到了快速攀
升的临界点，逐步放量、持续
增长是大势所趋。“仅现有勘
探成功区块测算，到2020年实
现300亿方产量毫无悬念。如
果推动力度再大一些，市场充
分活跃，十年内实现‘中国页
岩气革命’，甚至像美国一样
迈向净出口，是完全有可能
的。”他说。

“从能源安全角度看，加
快页岩气开发更显紧迫。”国
务院发展研究中心市场经济
研究所副所长、研究员邓郁松
说，据分析，到2030年，我国天
然气消费需求为5800亿方，国
内常规天然气产量只有2 8 0 0
亿方，如果没有新的增量，我
国天然气对外依存度将达到
5 0%以上。“虽然当前国际油
气价格较低，市场供应较宽
松，可通过国际贸易解决一部
分缺口，但历史经验告诉我
们，全球油气市场周期性很
强，五年河东、十年河西，手中
有粮才能心中不慌，能源安全
主动权还是应牢牢掌握在自
己手里。当下，应抓住全球能
源供给宽松的有利时机，加快
页岩气开发突破，尽快实现大
规模开发，增强自给能力和国
际能源市场话语权。”(来源：
经济参考报)
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