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牛牛！！国国产产飞飞机机AARRJJ2211--770000完完成成全全球球首首次次44CC检检
山东太古克服困难，助力国产飞机腾飞

本报记者 白新鑫

当难度最大的4C检遇到
试验机

山东太古飞机工程有限公司(以下
简称山东太古)成立于1999年，为山航
集团、港机、厦门太古、北京华凯四家合
资企业，山航为控股股东。山东太古主
要业务包含飞机大修、改装、航线服务、
工程支持等。山东太古已经完成了四千
余架各型飞机的C检及以上级别的定
检、大修及重要修理与改装,具有中国、
美国、欧洲、日本等多个国家和地区的
维修资质和许可。经过近20年的发展，
在单通道飞机定检维修方面，山东太古
已经达到了国际领先水平。

2017年2月8日，我国首款自主研发
的喷气客机ARJ21-700飞机在山东太
古完成全球首次定检，而今年4月21日，
山东太古又完成了ARJ21-700型飞机
全球首次4C检。

据了解，4C检是飞机定检规格中最
高级别的一类检查，是一种结构检，需
要将飞机绝大部分部件拆卸，逐项进行
目视检查和无损探伤检查，此外还要检
查包括是否存在裂缝以及飞机结构腐
蚀状态，总计约950项检查。

“本次4C检也是8年检，一般都是飞
机使用年限达到8年时的一次大型定
检。”山东太古大修部项目经理，ARJ21
-700型飞机项目现场总指挥仲伟成说。

仲伟成有着十多年的飞机维修经
验，在他看来，ARJ21-700飞机在安全
性非常高，不论飞机结构还是各类设备
仪器，制造商的出发点都是安全。

仲伟成告诉记者，本次完成4C检的
是一架ARJ21-700的试验机，定检难度
比运营机要大得多。“试验机顾名思义
就是用来试验的，要完成很多飞行试验
科目。”仲伟成说。很多试飞科目对飞机
本身影响较大，长期用于试飞科目让这
架试验机变得“沧桑”了许多，定检难度
可想而知。

协助制造商完善手册

俗话说“万事开头难”，作为ARJ21
-700飞机的全球首次4C检，在定检过程
中山东太古的机务工程师们也遇到了
不少难题。

“最大的难点就在飞机维修手册
上。”仲伟成说。他们工作的一大重点就
是协助制造商中国商飞完善手册。

仲伟成告诉记者，飞机维修的所有
理论依据都来源于手册，按卡作业是机
务工程师必须遵循的原则，而作为一款
新飞机，ARJ21-700飞机的维修手册势必
要经过一个逐渐完善的过程。“即便是国

外百年飞机制造商在生产新型飞机时也
要经历这样一个过程。”仲伟成说。

在本次4C检过程中，有一次他们要
拆除液压油箱，断开接头跟电插头后，
他们发现内部结构很复杂，想要顺利的
拆除液压油箱需要先将各种支架、管子
拆除，而这在当时的手册里并没有体
现。现场工程师立刻联系制造商，双方

现场商议后按照顺序拆除，完成检查后
又按照顺序安装，之后将拆装顺序写入
手册。“任何飞机的手册都是在不断的
修改中越来越完善，这是ARJ21-700飞
机的首次4C检，很多过程都是第一次经
历，没有太多实际经验可供参考。”仲伟
成说。在定检过程中，他们与制造商密
切交流，反馈的意见也得到了制造商的

认可，据了解，针对ARJ21-700飞机的
各类定检，中国商飞公司在山东太古派
驻团队入驻，以便双方及时沟通。

工具航材保障不容易

在本次4C检过程中，山东太古面临
的另外一个难点就是航材。仲伟成告诉
记者，因为这架飞机是试验机，有部分
航材当时的供应商已经停产，这给他们
带来了不小的挑战。

“当时飞机的滑动窗原本可以直接
更换，但供应商那款滑动窗已经停产。”
仲伟成说。经过与制造商协商，他们决
定修理原有滑动窗，最终经过一个多星
期的修理与调试，顺利完成气密性检
测，报备局方后顺利完成。“航材也要经
历这么一个过程，当飞机量产后航材的
问题就会迎刃而解。”仲伟成说。

据了解，飞机在定检过程中需要用
到大量的工具，仲伟成告诉记者，因为
是全新机型，ARJ21-700飞机的工具也
有所不同，而这架编号为B001N的试验
机因为是第一架ARJ21-700飞机，出厂
时间较早，与现在投入运营的飞机在各
类结构、部件上也有区别，所以在维修
过程所使用到的工具也很特殊。

针对这一情况，山东太古的机务工
程师们设计了多款针对ARJ21-700飞
机的新型工具，部分已经获得资质投入
使用。据了解，早在2016年准备ARJ21-
700飞机首次C检时，山东太古供应部负
责航材的专员就赶赴上海清点了100多
项工具。

为迎接C919蓄力

执行严格的检查和高标准的维修
质量,是为了保障飞机在投入运行后具
备良好的技术状态 ,保证持续的飞行
安全 ,维护质量的高低对飞机的安全
非常关键，作为负责全球首家ARJ21-
700飞机4C检的企业，山东太古从接到
任务之处就格外重视，提前想到可能
遇到的困难。

目前，山东太古正在进行第二架
ARJ21-700试验机的4C检，6月份将会
迎来第三架试验机以及一架正在运营
的运营机，“经过这几轮的定检，我们与
制造商配合越来越默契，对这款飞机也
越来越了解，各项手册、工具也多逐步
完善了，我相信我们的国产飞机未来会
越来越好。”仲伟成说。山东太古对
ARJ21-700飞机的检修，也是为下一步
承接国产大飞机C919的检修积累经验
以及储备素材。据了解，2017年山东太
古专门成立了C919项目组，提前做好准
备。“作为一名中国人，很希望将来能够
亲手维护我们国家自己的大飞机。”仲
伟成说。

今年4月21日，中国商飞ARJ21-700型飞机B-001N从济南机场起飞，这架
飞机是山东太古飞机工程有限公司第一架也是全球第一架完成4C检的
ARJ21-700型飞机。
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