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通讯员 赵庆川

从签约到拉制成功
仅仅用了两年时间

9月8日，在山东有研半导体
材料有限公司的单晶制备车间，
直拉一车间带班长端木荣博和几
名员工正聚精会神地看着仪器上
的各种数据。“第一根半导体级八
英寸直拉单晶硅棒就是从这个炉
子里拉制成功的。”端木荣博指着
位于车间最里边的一个生长炉
说。

透过玻璃防护罩，记者看到
在直拉单晶硅生长炉内，一根新
拉制的8英寸单晶硅棒正在生长，
石英坩埚里融化的多晶硅就像平
时在电视里看到的岩浆，子晶在
慢慢地旋转着，子晶与融化的多
晶硅的接触点，像是太阳耀斑，发
出明亮的金黄色。“将200公斤高
纯度多晶硅放进石英坩埚，用
1420摄氏度的超高温将其融化，
通过子晶慢慢拉制成单晶硅棒，
拉制一根通常需要70多个小时。”
刘斌告诉记者，拉制成功的单晶
硅棒如同一支巨大的铅笔，1 . 5
米长、100多公斤重，呈圆柱体形
状，浑身呈银灰色，闪闪发光。

单晶硅棒是生产单晶硅片的
关键性步骤，单晶硅棒经过切
片、倒角、研磨、清洗、贴片、
抛光等多道工序制备而
成的硅片，用于“芯
片”的衬底片。

记者了解到，
为全力做好有研
项目服务工作，
德州成立工作
专班，研究解决
项目建设过程
中遇到的难题。
在多方努力下，
疫情期间，有研
公司成为全国唯
一一家在疫情期间
没有停工建设的项目
工地。

有研半导体项目作为省
级重点“头号”项目，从2018年7月
26日签约，到山东省首根半导体
级八英寸直拉单晶硅棒拉制成
功，仅仅用了两年时间。有研集成
电路用大尺寸硅材料规模化生产
项目一步步成长起来，不仅对山
东有研半导体材料有限公司，对
德州、对山东来说，都是新的开
始。

直径越大难度越高
缺陷要控制在纳米级

“硅是重要的半导体材料，拉
制成功的单晶硅棒被制成硅片，
可用于卫星、电脑、手机、汽车等
领域，是集成电路产业链中重要
的基础材料。硅片直径越大，对材
料和技术的要求就越高，制造难
度也越大。”刘斌说。

回忆起第一根单晶硅棒的

“出炉”，刘斌很是感慨，他告诉记
者，硅单晶的拉制是一个极其复
杂的过程，缺陷尺度要控制在纳
米级，对工艺、材料和设备都有极
高要求。

“在拉制过程中，要控制精确
温度和拉速，水、电和氩气等动力
条件的供应稳定性要求非常严
苛，最害怕的就是发生抖动和能
源供应的不稳定。比如，外部电网
频闪就容易造成单晶拉制失败，
可能只是短短一秒钟，但是影响
非常大；汶川地震时，千里之外的
北京工厂正拉制的硅单晶因液面
抖动就坏了。”刘斌指着其中一个
生长炉向记者介绍，为避免因抖
动受到影响，公司提前请来专家
对周围的地质进行勘测，并且，炉
子底座和周围的土地是分割开

的；为保证能源供应的稳定性，
德州专门为企业建设了35千伏专
用变电站，实行双回路供电。

12英寸项目明年开工
打造半导体材料基地

据悉，二期年产360万片12英
寸硅片项目计划明年开工建设，
建成投产后，将成为我国北方最
大的半导体材料生产基地，可有
效辐射北京、天津、无锡、石家庄
等我国重要电子信息产业基地。

“有研项目为促进德州的产
业转型升级、加快新旧动能转换
提供有力支撑，让德州乃至全
省在全国的集成电路方面有了
一席之地。并且，增加了大量就
业机会，投产以后将带来每年3
亿-4亿元的税收。未来我们将
继续为有研做好全方位的服
务。”德州经开区科技创新部部
长赵兴表示，有研项目必将成为
德州“双招双引”推动高质量发展
的成功典范，对德州乃至全省发
展新一代信息技术产业、打造战
略性新兴产业集群、满足国内集

成电路用硅晶需求具有重大而深
远的意义。

据了解，芯片制造主要分为
硅片制备、芯片制造、芯片测试与
挑选、装配与封装、终测五大环
节，硅片制备是第一个环节，硅
片质量对于后续芯片制造至关
重要。

“现在中国进口最多的商品
是芯片，进口金额有2000多亿美
元。”刘斌告诉记者，目前中国是
全球最大的芯片市场，相当长的
一段时间内，由于国内没有成
熟的生产链，硅片主要由美国、
日本、韩国等原设备供应商供
应，国产8英寸半导体级单晶硅
片实现“山东造”后，可弥补国
内生产半导体集成电路产业、
汽车、计算机、消费电子、通信、
工业、医疗和国防等产业对8英
寸半导体级单晶硅片的需求，
保证国内市场供应硅片安全性
及集成电路产业链的完整和稳
定。同时，降低我国对高品质半
导体硅片的进口依赖，满足我国
集成电路产业对硅衬底基础材料
的迫切要求。

齐鲁晚报·齐鲁壹点
记者 赵玲玲 杜晓丹

9月 16日下午，烟台市
与中关村融信金融信息化
产业联盟举行战略对接会
暨合作项目签约活动，全球
第七大半导体封测项目和
智能科技并购基金项目落
户烟台。

据悉，本次签约的半导
体高端封测项目，由智路资
本全资收购全球第七大集

成电路封测企业、第三大汽
车电子封装测试企业新加
坡联合科技公司，将全球领
先的车规级、晶圆级封装技
术引入烟台，在烟台开发区
建设全球一流的封测基地
及研发中心。智能科技并购
基金由烟台国丰集团与智
路资本共同投资设立，引入
智能科技领域先进技术和
优质项目，打造高科技领域
产业集群，推动烟台产业链
优化升级。

芯片产业又迎来“山东造”
8英寸半导体级单晶硅片实现本地产，降低高品质硅片进口依赖

9月8日，白露节气后的德州仍被热气笼罩着。
位于德州经济技术开发区的山东有研半导体材料有限公司正忙得热火朝天，公司副总经理刘斌来到单晶制备车间，十几几个

高大的直拉单晶硅生长炉竖立在车间内，生长炉内是1420摄氏度的超高温，原辅料多晶硅正在一点点融化。
不久前，就是在这里传出了好消息：8英寸单晶硅棒一次性拉制成功，山东省首根8英寸单晶硅棒“出炉”。这是山东省集成

电路产业的一项重要突破，不仅标志着该产品在新厂区实现量产，也标志着该尺寸半导体级单晶硅片实现了“山东造””。

全球第七大
半导体封测项目落户烟台
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山东在芯片领域有4个产业基地

坐上高铁，仅用一个多小时
就从北京到德州，从高铁站不到
10分钟路程，就来到了山东有研
半导体材料有限公司的新厂区。

据了解，山东有研半导体材
料有限公司是位于北京的有研
科技集团有限公司的下属子公
司，是有研集成电路用大尺寸硅
材料规模化生产项目的建设者。
项目总投资80亿元，目前已入选
山东省新旧动能转换重大项目
库，并列入2019年度重点项目。
项目包括两个部分，分别为年产
276万片8英寸集成电路用硅片
和年产360万片12英寸集成电路
用大硅片。

“来德州，我们来对了。”公
司总工程师肖清华十分感慨。随
着这些年有研半导体材料有限
公司的发展，在北京的生产空间
逐渐紧张，公司必须寻求新的产
业发展区域。他们先后去天津、
唐山、山西以及山东德州等多地
调研考察，最终选择落户德州。

考察多个省市
最终落户德州

葛延伸阅读

▲山东有研半导体材料有限公司的单晶制备车间。

待切割的八英寸单晶硅棒。

据了解，2008年以来，我省重
点建设了济南、潍坊、青岛、滨州
四个芯片产业基地，尤以济南为
核心。

济南依托高新区，发挥山东
大学、省科学院、山东建筑大学等
科研院所优势，形成了以碳化硅
(SIC)衬底材料和多种LED、LD外
延片、传感器芯片为主的产业集
群。后来又扩展到LED、LD管芯
制造封装、高精度传感器封装等
应用领域。

目前，山东华科半导体研究
院已突破CMOS+MEMS兼容的集

成工艺、电容式湿度探测、低功耗
设计和软硬件一体化标定算法和
平台等核心技术，达到国际先进
水平。

看到成绩的同时，也要看到
不足。国际上一些生产巨头早已
进入了7纳米芯片生产阶段，而我
国最先进企业还处在 40纳米阶
段，28纳米还处在良率爬坡阶段。
目前国际巨头正向5纳米量产进
军，并研发3纳米。

目前在半导体集成电路领
域，济南正抓紧建链补链强链。今
年济南市级重点项目中，有不少

是与半导体相关的项目，比如济
南宽禁带产业园起步区建设项
目、山东晶华光电光学研究院项
目等。

去年9月，富士康与济南市签
约成立37 . 5亿元的基金项目，以

“富士康功率芯片工厂建设项目”
出现在今年济南市重点项目名单
中。另外，济南市投促局在介绍
2018年招商引资成果时披露，富士
康8+6晶圆项目、正威国际光电集
成电路等重大项目，弥补了济南
市“缺芯”的短板。
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