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跨海地铁国内最长
这个第一不太好当
下穿老旧房屋城市立交，“石头和鸡蛋混杂”

青岛地铁1号线施工难度最大的一段顺利贯通

A05壹读
找 记 者 上 壹 点

齐鲁晚报·齐鲁壹点记者 王瑞超

穿越主城区，
地质复杂软硬转换频繁

由中铁十四局施工的地铁区间隧
道穿越主城区，位于青岛市市北区主干
道人民路下方，地面交通繁忙，居民、商
户密集，地下管线复杂，多次下穿老旧
房屋、城市立交等高风险点，其中正面
下穿的人民路立交桥，始建于1986年，是
国内较早建设的城市立交，年代久远，
日常车流量大，TBM（硬岩隧道掘进机）
下穿时需严格控制立交桥桥墩沉降、变
形值，系全线重大风险源，施工管控难
度大。

本次贯通的海泊桥站至水清沟站
区间隧道地层主要为硬度高达100多
兆帕的微风化花岗岩，同时夹杂着77
条富水砂砾的破碎带，如同“石头和鸡
蛋混杂”，是国内同类型隧道中软硬转
换最频繁、地质强度对比最大的工程
之一。

据中铁十四局项目负责人魏清武
介绍，破碎带是TBM施工的天敌，稍有
不慎可能会带来地面塌陷、卡机、地面
建筑物倾斜、管线损坏等严重事故，施
工难度系数极高。

“地上+地下”全方位作业,
“零沉降”下穿立交桥

在多个部门的通力协助下，施工团
队积极开展科技攻关，创新采取优化刀
盘参数、超前地质监测、破碎带注浆处
理、“远程监控系统”等多项举措，严格
控制掘进参数、吹填碎石、壁后注浆，成
功攻克混杂地质难题。

“充分运用信息化手段，通过三维
数值模拟计算分析，提前做好施工的风
险研判和处置准备，加密下穿立交桥段
的地质勘察。”魏清武介绍。

在穿越立交桥时,特别加强监控量
测,通过洞内监测手段，对隧道管片拱顶
沉降和水平位移监测。另外，研发综合
监控系统，对桥面实施全自动化监测，
及时调控TBM掘进参数,同时做好同步

12月8日，位于地
下37米处的水清沟站
隧道贯通现场，随着

“启航号”TBM(硬岩隧
道掘进机)巨大刀盘破
壁而出，由中国铁建中
铁十四局集团承建的
青岛地铁1号线海泊桥
站至水清沟站区间左
线全部贯通，标志着穿
越国内最密集破碎带
地铁TBM隧道和全国
首条连续运输系统地
铁TBM隧道顺利贯通。

青岛地铁1号线为
连接青岛西海岸新区、
市南、市北、李沧和城
阳五个中心城区的南
北向骨干线路，线路起
于西海岸新区峨眉山
路站，止于城阳区东郭
庄站，穿越胶州湾，全
长60公里，是目前全国
最长的跨海地铁，也是
青岛市地铁建设史上
施工难度最大的一条。

隧道贯通现场。

青岛地铁1号线走向示意图（部分）

齐鲁晚报·齐鲁壹点
记者 韩晓婉 通讯员 辛小童

安全生产大礼包
助力企业安全生产

据了解，自2017年开始，济
南市人社局整合各类工伤预防
的资源和渠道，为全市企业和职
工搭建起工伤预防、工伤保险培
训的平台，助推济南市工伤预防
工作，营造了浓厚的工伤预防氛
围。特别是今年，在巩固疫情防
控成果的情况下，济南市人社局
按照省、市关于工伤预防工作的
要求，创新宣传模式，加大宣传
力度，开展进企业、进区县、进工
地等“六进”活动，将工伤预防、
工伤保险知识带到一线，增强工
伤预防效果。

活动现场，济南市人社局还
为企业准备了安全生产急救箱，
把济南市人社局对一线员工的
关爱送到企业员工手中。

“结合企业实际，我们带来

了安全生产大礼包，如急救箱、
安全帽、反光背心等物品，有利
于员工在使用的同时时时刻刻
谨记安全生产。”济南市人社局
工伤保险处处长张明说。

据了解，济南佳宝乳业有
限公司始创于1932年的“五大
牧场”，正式成立于1999年4月，
是国家级农业产业化重点龙头
企业，集奶牛饲养、乳品加工、
科研开发、营销服务于一体，拥

有员工2100名，注册资金12800
万元。

工伤预防管理水平
迈上新台阶

济南佳宝乳业有限公司常
务副总经理娄明震介绍，在日常
运营中，公司坚持“安全第一，预
防为主”的指导方针来开展工伤
预防工作。“我们在市、区人社局

的监督和指导下，工伤预防工作
得到了显著提升，工伤预防管理
水平迈上新台阶。”

娄明震告诉记者，首先，公
司从法律层面上严格按照有关
安全生产和职业病防治的法律
法规执行安全卫生规程和标准，
预防工伤事故发生，避免和减少
职业病危害。

其次，在企业管理中通过职
业健康安全管理体系的运行来

进行风险管控，通过开展职业
健康和安全管理、危险源辨识、
隐患排查、应急管理处置等措
施，从企业主体层面上杜绝安
全隐患。

此外，加强对职工工伤预防
意识的引导，让职工从自身主观
性重视工伤预防，通过开展职工
岗前培训、安全警示教育培训、
工伤预防知识竞赛等活动来引
导培养。通过工伤预防的培训，
职工对于工伤预防意识有了显
著的提升，清楚地认识到在工作
中工伤预防的重要性。

据了解，佳宝公司安全生产
管理工作是严格按照安全生产
标准化体系要求来开展的，通过
了国家二级认证。依托职业病防
治和安全生产隐患排查、风险管
控为基础的双重预防体系，按照
年度计划有序开展工作，今年总
体安全运行形势稳中向好。

新冠肺炎疫情爆发后，公
司党委高度重视，第一时间成
立疫情应急处置小组，在市、区
防疫部门的指导下全面开展防
疫工作。为切实履行企业社会
责任，公司先后向济南市中心
医院、山东省武警总医院等单
位捐赠价值50余万元的牛奶，
为抗疫一线医务工作者提供支
持和帮助。

2020工伤预防记者团进企业⑨

济南佳宝乳业有限公司坚持双重预防体系
幸福生活,需要劳动来创造；安全生产，则是劳动的前提。为提高社会及职工对预防工伤、安全生产的知晓度，通过宣传使广大

职工树立安全生产意识，减少工伤事故,由济南市人社局等部门联合主办，齐鲁晚报·齐鲁壹点等单位联合承办的“防工伤、防疫情”
2020济南市工伤预防宣传暨培训活动于9月27日正式启动。12月8日，宣传活动走进济南佳宝乳业有限公司。

济南市工伤预防培训走进佳宝乳业。

吹填豆砾石、注浆加固,确保施工安全。
通过“地上+地下”的全方位保障,TBM成
功实现“零沉降”下穿立交桥。

渣土运输是制约TBM掘进效率的
一个重要因素。据统计，TBM掘进过程
中高峰期每天将产生约1960立方米渣
土，传统地铁建设使用的矿车作业循环
平均45分钟以上，建设全程共需约2万次
危险吊装作业，效率低、风险大，设备损
耗大。施工团队创新采用“连续皮带机+
水平储带仓+垂直皮带机+旋转布料皮
带机”连续运输系统，这在国内TBM地
铁隧道施工领域尚属首次使用。该系统
较传统的矿车出渣减少了近2万次的渣
土提升和1万次的机械水平运输，综合
工效提高了近3倍。特别是在掘进3公里
长远距离后，仍然达到日进尺31 .5米的
最好成绩，创下国内地铁施工远距离
TBM日掘进最高纪录。

为济南等省内其他城市
地铁建设提供经验

众所周知，因地下水含量丰富，济
南地铁的建设难度极高。济南地铁1号
线的王府庄至大杨庄区间，中间石灰岩
居多，而区间两头却是黏土。因此盾构
机在掘进至石灰岩层时，用此前适用于
黏土的参数掘进便有些吃力，甚至四小
时无法完成一个掘进循环，为工程建设
造成了很大困扰。

而青岛地铁1号线海泊桥至小村庄
区间建设中，穿越地层主要为微风化花
岗岩，地质非常坚硬，建设者采用针对
硬岩的TBM进行施工。

在有了青岛地铁施工经验的累积
之后，未来再遇到采用土压平衡盾构机
进行硬岩掘进施工时，便可将盾构机、
TBM的施工经验有效结合，以TBM施工
参数、刀盘刀具配置等为参考，对盾构
机掘进施工进行优化，提高施工效率。
这也将为山东省内其他城市的地铁建
设提供技术经验支持。

青岛地铁1号线建成后将有力助推
西海岸新区发展腾飞和青岛同城化进
程，为青岛市建设国家海洋中心城市、
建设美丽青岛和宜居幸福创新型国际
城市发挥重要作用。
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