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全国首座高速公路加氢站落地山东

双碳新赛道，氢能如何“弯道超车”
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全国首条“氢能高速”
预计年底建成

“中国石化山东淄博高速加氢站，位
于济青高速淄博服务区，日供氢能力500
公斤，为50辆燃料电池车提供加注服务，
氢气来源暂定齐鲁石化，是联接潍坊—淄
博—济南跨城际高速的中心纽带。”山东
省能源局新能源处和可再生能源处负责
人介绍，项目落地投用，串联起以齐鲁石
化为中心的淄博、济南、滨州氢能产业圈
和以青岛炼化为中心的青岛院士港、西海
岸、潍坊氢能产业圈，对推动山东氢能“制
储运加用”一体化发展具有重要意义。

记者了解到，该加氢站主要服务山东
重工集团每天往返潍坊济南的首批13辆
49吨级氢燃料重型卡车。该车车载氢气瓶
容量34公斤，百公里耗氢12公斤，单车平均
日行驶路程超过630公里，每日需在此加氢
240公斤左右，年加氢量137吨。同时，随着山
东氢燃料电池车高速路权减免政策即将落
地实施，未来3年，青岛国际院士港将以青
岛为中心，陆续推广2000辆氢燃料电池物流
车，辐射周边600多公里，济青“氢能高速”这
个中心枢纽将迎来广阔发展前景。

在“氢能高速”的两端，青岛和济南都
在紧锣密鼓推进氢能布局。11月10日，由
中国石化所属青岛炼化承建的山东省最
大氢燃料电池供氢项目——— 青岛市氢能
资源基地项目建成。该项目氢气年产能力
为2250吨，预计今年12月底投产。投产后，
将彻底解决青岛市燃料电池用氢来源问
题，有效提高山东省氢气生产和供应能
力，促进山东氢能产业快速发展，助力打
造“东方氢岛”。2023年年产能达到4500
吨，届时可满足青岛市“十四五”期间规划
建设的全部加氢站供氢需求。

中国石化济南东服务区加氢站也正
在施工中，预计12月底完工。全国第一条

“氢能高速”预计年底建成，这将有效缓解
燃料电池车辆高速公路运行的加氢焦虑，
串联起济南、淄博、潍坊、青岛氢能产业示
范城市，推动燃料电池车辆长途运输的规
模化应用，形成“氢-车-站”联动的“山东
模式”，打造山东半岛氢动走廊。

加氢站数量
山东仅次于广东排全国第二

作为济青“氢能高速”的建设主力军，

目前中国石化已在燕山石化、广州石化等
企业建成7套氢纯化装置，在广东、山东、
浙江等17个省区市建成加氢站31座，氢气
年产能力超350万吨，占全国氢气产量的
14%左右。按照规划，中国石化将在“十四
五”期间布局加氢站1000座。其中，山东公司
拟在“十四五”期间建设100座加氢站，打造
山东规模最大的氢气加注网络，借势“氢进
万家示范工程”“燃料电池示范城市”项目，
携手潍柴动力、山东高速、青岛院士港、东
岳集团等企业，共同打造应用场景。

从全国层面来看，氢启未来网数据显
示，目前我国在营加氢站数量已经超过
157座，超过了氢能产业发展一直领先的
日本在营147座的数量，正式跃居世界首
位，其中广东建成的加氢站数量最多，其
次是山东、江苏。大力发展可再生能源，利
用可再生能源电解水制备绿氢，即可实现
储能和可再生能源的再分配，还可实现交
通、冶金、建筑等领域的脱碳。相关资料显
示，到2025年，我国计划燃料电池汽车规
模达到5万辆，建成加氢站至少300座。到
2030年建成加氢站1000座。

运营成本高
初期发展尚靠补贴

氢能作为一种清洁低碳的二次能源，
来源广泛、灵活高效、应用场景广阔，是能
源结构调整优化的重要板块。研究机构数
据显示，2020年，我国石油和天然气的对
外依存度已经上升到73%和43%，大力发
展氢能势在必行。

对氢气或液氢而言，在绿色航空、无
人机运输、城际卡车物流运输、荒野矿业
运输、远洋绿色轮船运输等领域都具备优
势。具体到很多应用场景中，氢能比电能
更具竞争力，例如在长距离、大耗电的冷
链物流、航运等场景中。从当下的实际应
用来看，由于氢燃料电池的比能量（电池
单位质量或单位体积所能输出的电能）比
较高，所以它特别适用于长途车和重载
车。淄博的这座高速加氢站主要服务每天
往返潍坊济南的49吨级氢燃料重型卡车。

那么，与传统燃油车相比，氢能源车
使用成本如何？

通过采访车辆厂商，齐鲁晚报·齐鲁壹
点记者算了一笔账：以重卡为例，先说购车
成本，目前柴油重卡购车费用在45万-65万
之间，氢燃料重卡购车成本在130万-180万
之间，在入选燃料电池汽车示范城市群的
城市购车可享受100万元左右的综合补贴，
以入选示范群的山东淄博为例，该地区车
主购车成本补贴后为30万-80万元。

从运营成本来看，传统柴油重卡百公

里油耗在36-40升，每升价格约6元；氢燃
料电池车百公里能耗在10-12公斤，每公
斤价格补贴后约35元，相比之下没有优
势。不过，针对氢燃料电池车，目前交通部
门正在探讨高速通行减免政策，每公里有
望减免1 . 5元，相当于节省了高速过路费。

综合来看，氢能发展初期是关键阶
段，仍需要政府给予大力支持和引导。

千方百计降成本
才能驶上发展快车道

氢能可否实现规模应用，不仅取决于
储运技术和安全性，同样取决于其经济性。
多位专家表示，氢能作为未来社会的基础
能源之一，降低成本是永恒的主题与使命。

氢能根据其生产方法和碳足迹可分
为灰色、蓝色和绿色。真正实现零排放的
是通过光伏、风电等可再生能源制成的绿
氢，但光伏以及风电存在不稳定性，目前
绿氢还处在试点阶段。在可再生能源技术
加速迭代的背景下，绿氢在经济性上有望
胜过化石燃料制备的灰氢。

在11月15日举行的中国新能源发展
论坛上，中国工程院院士衣宝廉表示，目
前氢燃料电池车的发动机较贵，售价是燃
油车的2倍多、锂离子电池车的1 . 5倍。加
氢站的建设费用也高达1200万-1500万
元，加氢站的加氢费用每公斤高达60-70
元，只有降到30元以下才能与燃油竞争。
因此，要实现无补贴的燃料电池车商业
化，必须大幅度降低燃料电池发动机的成
本和加氢成本，同时降低加氢站的建设费
用。

目前，氢能主要通过罐装车运输，运
输成本相对较高，每公斤氢每百公里运输
成本在8-10元，以滨州到青岛氢燃料运输
为例，300公里左右的距离每公斤氢运费
就要28元，而氢的出厂价每公斤也为28
元，总成本就要56元左右。

我国氢能产业还处于发展初期，各工
业制氢产区的氢气目前仍以就近消纳为
主，随着各地陆续布局氢能产业，氢能的
储运和氢燃料电池相关技术不断突破，降
低氢能产业链上各环节的成本成为关键。
未来，氢能的发展能否驶上“快车道”很大
程度上取决于其降本空间。比如，中国石
化山东公司目前在淄博齐鲁石化附近在
建管道运输到站示范项目，通过管道运输
可大幅降低氢能运输成本。

由达沃斯氢能理事会发布的报告显
示，通过大规模扩大氢能生产、分销、设备
和部件制造，预计到2030年，“氢能解决方
案”的成本将在广泛应用中降低50%，使
氢成为具有竞争力的替代能源。

11月18日，全国首座高
速公路加氢站——— 中国石
化山东淄博高速加氢站在
淄博投产运行，以此为标
志，山东“氢能高速”先行示
范区首个样板落地。该加氢
站作为贯通济青高速“加氢
走廊”的关键一环，日供氢
能力500公斤，可满足50辆
燃料车加注。作为氢气资源
丰富的能源大省，山东是国
家“氢进万家”科技示范工
程的先行者。然而和传统燃
油车相比，如何进一步降低
成本，是氢能在“碳达峰碳
中和”这条双碳新赛道上超
车的关键。
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近年来，山东健
全完善产业体系，强
化科技创新引擎，加
速推进氢能发展，多
项工作走在全国前
列。今年4月16日，随
着科技部与省政府

“氢进万家”科技示范
工程框架协议的签
署，山东成为全国首
个也是目前唯一一个
氢能大规模推广应用
的示范省份。

中国石油对外依
存度已超过70%，其
中汽车所消耗的燃油
占整个中国石油消耗
总量的70%，这当中，
半数左右又来自重型
商用车。山东是全国
商用车产业基础最好
的一个省份，且潍柴、
中国重汽等相关企业
都已有明确的氢燃料
电池发展战略。因此，济青“氢能高速”的建
设，意在重型商用车领域率先实现能源转
换。

山东还是重要的化工产业基地。目
前，全国每年有3000多万吨的氢气用于
化工产业，但多来自化石能源生产的高
碳氢气，可再生能源制氢方面尚无大规
模案例。山东光伏发电装机容量居全国
首位、风电装机容量居全国第四位，通
过加强推广应用，将有效推动可再生能
源制氢成本降低，同时反哺可再生能源
产业自身发展。

今年1月28日，青岛首条氢能源公交运
行线在西海岸新区开通，50辆全新氢能源
公交车陆续在真情巴士811、30路等线路运
行。加氢15分钟，续航300公里，青岛全新氢
能源公交车把5G+智慧公交技术率先应用
于氢能源公交线路，全力打造国内氢能源
公交示范线。

淄博将利用东岳、安泽特气的氢气资
源，铺设中低压纯氢管网，建设管道供氢的
加氢示范母站，为附近加氢站供应氢气，降
低车用氢能成本；通过纯氢管网进园区、社
区，在居民社区及产业园区开展社区或楼
宇集中供能用大功率燃料电池调峰型热电
联供系统示范应用。
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全国首座高速公路加氢站位于

淄博。 受访者供图
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