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人在地面远程遥控
矿井下的机车运行

在距离地面430米的地下矿
井中，一辆无人电机车缓缓运
行，依次完成了装矿、卸载、加
速、紧急制动等一系列操作———
通过山东能源临矿集团会宝岭
铁矿公司智控中心的大屏，齐鲁
晚报·齐鲁壹点记者可以看到

“敬业号”5G无人电机车的实时
运营画面，而这一系列操作都是
由地面调度员借助5G技术在远
程轻松实现的。

会宝岭铁矿公司携手中国
移动、华为公司，依托5G低延时、
高速率、高容量的领先优势，破
解电机车实时定位、信息实时传
输、控制实时响应难题，自主编
制完成一套完整的PLC控制程
序，成为省内第一家正式将5G技
术投入工业化运输里程最长的
矿山企业，操作员不用挤在井下
狭小的驾驶室，实现了坐在明亮
的地面控制中心远程操控井下
运输电机车的梦想。

在5G网络加持下，安装在无
人电机车上的通信设备和摄像
头，在运输中将监控画面和设备
信息清晰地实时回传到集控中
心。地面调度员只需通过监控中
心电脑，井下轨道情况、电机车
运行状态、实时位置，便可立即
呈现在眼前。会宝岭铁矿公司5G
无人电机车项目带头人杨贵军
介绍，相比传统有人驾驶，全系
统应用以后，减少风险点与隐患
10个，彻底消除了触电、车辆伤
害、物体打击等风险，提高了本
质安全水平，提升运行效率达
40%以上，电机车司机也实现了
向程序员、操作员的华丽转身。

在莱州湾畔的三山岛金矿，
国内首台套基于5G网络通信的
远程遥控操作凿岩台车系统项
目也大大提升了矿井的工作效
率。操作人员在监控中心通过专
业的遥控操作平台，应用5G网络
通信技术连接井下凿岩台车上
的车载控制单元及多路红外高
清摄像头，就能监视台车并进行
远程无线遥控工作。

工作时，凿岩台车通过车载
CPE将现场视频和车辆状态发送
出去，由5G基站接收并最终传输
到地表集控室；同时，控制室的
控制信号由光纤传输到工作区
域的5G基站，经车载CPE接收从
而到达台车的车载控制系统。凿

岩台车经过远程智能改造升级
后，操作人员从之前井下现场作
业到现在地表远程作业，工作环
境发生翻天覆地的变化。如今操
作人员在地表控制室内冬暖夏
凉，呼吸新鲜空气，将职业病发
生概率降为零。

拿着手机随时观察
海水养殖情况

“通过5G网络，拿着手机我
就可以随时观察水产品的生长
情况，省时又省力。”海水养殖场
管理人员站在“长渔一号”的甲
板上满脸自豪地说着。

与传统的海洋牧场平台不
同，山东联通为“长渔一号”搭载
了5G通信基站，利用5G网络高速
率、低时延、高可靠、广连接的特
点为海洋牧场定制5G+全景海洋
牧场应用，打造了首个国家级5G
海洋牧场示范区。

“长渔一号”平台主甲板长25
米、宽25米、型深2 . 5米，在5G技
术的助力下，该平台可以在深海
进行科学自动化养殖。通过基于
5G传输的水下视觉监控系统，海
洋牧场管理人员通过监控指挥
大屏或者直接使用手机就可以
观察水产品生长情况，并通过图
像AI智能分析直接获取水产品

生长数据，更有效管理牧场养殖
水域水产生长质量，实现科学调
整投喂计划。

在养殖的过程中，该平台配
备的风力自动投饵机，可以配合
分配器实现多达64个投喂点，通
过基于5G的远程投喂控制系统，
海洋牧场指挥中心可根据不同海
域，不同网箱水产生长情况，直接
远程管理各海洋牧场饵料投喂，
从而将饵料精准分配至与平台相
连的每个网箱，满足自动化养殖
需求前提下提高饵料利用率。

平台上搭载了海洋牧场大
数据监测系统，利用5G技术可实
现气象、水温水质、流速流向等
海洋数据的实时监测。基于5G网
络的海洋环境监测系统对深海
网箱水质水文环境及内部状况
进行实时在线监测监视，为网箱
养殖科学管理提供数据基础及
技术支撑。平台采用太阳能加风
力发电的形式，此外还配备了污
水处理装置，真正做到“安全、环
保、无污染”。

在海陆交界处，青岛港实现
了基于5G连接的岸桥吊车的远
程控制，是全球首例5G应用于实
际生产环境中的集装箱抓放和
搬运案例。在2019年巴塞罗那通
信展一经亮相，就获得全球瞩
目。该场景将码头吊机上33路高

清摄像头和PLC控制器的数据交
互方式由传统光缆替代为5G网
络的混合承载，实现了对自动岸
桥吊车的无线控制、视频回传和
AGV自动驾驶。

围绕“十四五”海洋经济发展
规划，山东省持续加快700MHz频
段5G网络的建设进度，实现全省
近海海面5G网络全面覆盖，实测
5G信号覆盖距离最远达到80公
里，助力山东成为全国唯一实现
沿海海面5G网络全覆盖的省份，
为山东构建现代海洋产业体系，
建设全球海洋科技创新高地打造
了坚实的网络基础。

无人机飞天巡检
VR体验泰山日出

山东作为新能源大省，光伏
装机全国第一、风电装机全国第
五。新能源受“天热无风、云来无
光”的环境影响较大，给电网稳
定运行带来空前压力。山东建成
的全国首套省域5G电力示范网，
在全球首创“面向客户的独享控
制面切片专网”，赋能电力业务
数智化转型。

在输电环节，山东打造了5G
无人机智能巡检场景，基于5G+
北斗+AI融合创新，针对九大类
30余小类缺陷进行精准识别，实
现无人机自动巡航、高清视频安
全实时回传，巡检效率提升8倍，
山东省500kV及以上输电线路超
20万座基站杆塔实现100%无人
巡检。变电环节打造5G智能巡检
机器人场景，通过4K高清视频实
现对站内设备的实时监控、故障
智能分析，全省已投入1213台巡
检机器人，巡检周期由每周1次
提升至2小时1次。

“如果你是第一次来泰山游
玩，只需要携带一部手机即可游
遍泰山。”泰山风景名胜区管理
委员会负责人介绍。“通过在泰
山景区景点安装固定机位，部署
全景摄像机，采集360度视频并无
缝拼接成一个全景视频，将获取
到的8k视频流通过中国联通5G

设备实时传输到分发服务器，游
客便可以通过手机、电脑以及VR
眼镜全沉浸式的体验泰山的标
志性景观，日出、云海等美景尽
展眼底。”

在文化旅游方面，山东联通
实施5G+智慧泰山项目、黄河三
角洲自然保护区景区管理系统
等4个项目。其中，5G+智慧泰山
景区项目，通过5G+无人机巡检、
5G+AI移动执法、5G+VR全景直
播等应用，建成全国首个5A+5G
景区，成功打造全国智慧景区

“泰山样板”。黄河三角洲自然保
护区景区管理项目则利用5G技
术展示黄河入海口——— 黄蓝交
汇实时画面，实现线上实时感受
河海交融的独特景致。

在菏泽的5G+山药种植智慧
农业园区，基于5G、AI、大数据等
新技术，通过安装360度高清摄像
头，可以直观看到山药种植情
况，检测空气的温度和湿度，全
方位感受山药生长环境，真正实
现无人看管的“智慧大棚”。园区
还设有气象站实时进行天气情
况预测，虫情检测器针能对山药
生产最害怕的病虫害进行监测，
同时兼具灾情评估的功能，从播
种到收获全流程监控。菏泽移动
公司还为陈集山药种植基地搭
建了电商交易平台，提供了产品
销售的新路径，助力亩产增收。

像类似这样为电力、文旅、农
业等量身定制的5G应用还有不
少：青岛大学附属医院打造5G远
程医疗应用场景，实现远程会诊、
远程手术，推动优质医疗资源下
沉；在水资源治理方面实施了泰
安东平智慧水库、东营市引黄灌
区农业节水工程等项目；在节能
减排方面实施了德州黄河河务局
智慧后勤管理平台、淄博排污单
位用电智能监控服务等项目，实
现电力、能耗等用电量监测，以及
用水资源监测与控制；在城市智
慧化方面实施了东营新型智慧开
发区建设运营项目……目前，5G
技术的应用已涉及方方面面，正
不断赋能千行百业。
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上山下海飞天入地
5G真的可以无处不在

已在农业、旅游、电力、海洋及生态等多领域广泛应用

触 / 摸 / 时 / 代 / 直 / 击 / 人 / 心

5G（第五代移动通信技
术）作为支撑经济社会数字
化、网络化、智能化转型的关
键基础设施，已成为“新基
建”的重中之重。山东省第10
万个5G基站近日开通，标志
着山东5G建设发展持续走在
全国前列。从5G商用至今，一
张高速、安全、泛在的5G算力
网络已在山东全面铺开，各
运营商以5G创新应用为切入
点，深入聚焦农业、旅游、海
洋、电力、节能减排及生态环
保等行业领域的需求及痛
点，为多个行业量身打造5G
整体解决方案，进一步加速
推进省内产业数字化转型，
助力山东新旧动能转换。

无人机巡检输电线路。

受访运营商提供

农业园区无人看管的“智慧大棚”。 受访运营商提供
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