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山东未来网络研究院、山东未来集团揭牌

我省建成全球首张5600公里确定性网络
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近日，单县重点产业发展“五
年攻坚突破”行动誓师大会举行，
90余家企业、22名企业家、22个机
关事业单位被表彰奖励，同时作
为2022年重中之重的“工业立县、
产业强县”发展战略被细致解读，
正式拉开了“五年攻坚突破”行动
的序幕，开启了全县经济转型升
级之路。

誓师大会上，单县县委、县政
府分别授予有功企业“2021年经
济发展特别贡献奖”“2021年经济
发展突出贡献奖”“2021年经济发
展优秀贡献奖”；授予有功企业家

“2021年经济发展特别贡献企业
家”“2021年经济发展突出贡献企
业家”“2021年经济发展优秀企业
家”“2021年服务经济发展突出贡
献企业家”等；授予有功机关事业
单位“2021年服务经济发展先进
集体”。 (谢丽)

单县表彰奖励经济发展功臣 济南发布高森林火险
橙色预警紧急通知

2月22日，济南市森林防灭火
指挥部办公室发布《关于发布高
森林火险橙色预警的紧急通知》。

通知称，济南自1月24日以
来，已持续近一个月无大范围雨
雪天气。据气象部门预测，2月23
日—27日天气以晴为主，无降水，
气温回升；23日晚—25日风力较
大，阵风可达6级以上。经综合研
判气象条件、林区物候等因素，预
计未来5天内我市森林火险等级
将达到并维持高度危险级别，为
此，特发布高森林火险橙色预警。

望各区县、有关单位高度重
视，严加防范，采取有针对性的超
常规措施，切实加大巡查巡护力
度，严格森林火灾隐患排查整治，
严禁烧荒、烧秸秆、烧枯枝落叶等
一切野外用火，确保应急响应措
施落实到位，严防发生森林火灾。编辑：彭传刚 美编：马秀霞 组版：刘燕
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网络时延降至最低
保障了手术安全

牛海涛团队以机器人辅助远
程腹腔镜手术为核心点，大力发
展远程医疗，目前已为50例泌尿
系统肿瘤患者成功实施了远程
微创治疗，这50例患者分布在山
东近十个县区，实现了患者在
当地医院就能享受高质量微创
手术治疗。

“手术中使用的机器人为山
东威高自主原研‘妙手’机器人，
在诸多组网方案中，山东的确定
性网络有效地把网络时延降至
最低，更好保障了手术安全。”牛
海涛说。

“把网络时延降至最低”，对
一台远程手术至关重要，直接关
乎患者的生命：特别是解决手术
中一些突发事件，时间就是生命，
时延越低，对患者越安全。

时延能有多低？这个“纪录”
不断被打破。2019年9月，牛海涛
开展的首例自主原研“妙手”微
创手术机器人辅助 5 G远程手
术，网络时延有50毫秒，是4G网
络传输速度的数十倍。此后，多
台5G手术时延控制在30毫秒左
右。而在山东省确定性网络支持
下，一台远程手术时延在5毫秒
到6毫秒之间。

低时延、低抖动、低丢包率、

高带宽、高可靠，是山东省确定性
网络的主要特征。

经中国信息通信研究院测
试，在“12G确定性+80G（100G带
宽）背景流量”高负载以及“济
南—青岛—临沂—济南”1540公
里的长距离传输测试场景下，确
定性流量平均时延抖动小于7微
秒、最大时延抖动小于16微秒，实
现了广域网端到端确定性流量抖
动低于20微秒的目标。

测试结论明确，“综合测试结
果并参考业界公开报道数据，在
首个点到点高负载混合流量的现
网测试场景下，山东省确定性网
络的传输距离、时延抖动、确定性
业务规格等主要性能指标已达到
国际领先水平”。

采用最新“未来网络”
技术建设而成

据了解，山东省确定性网络，
是按照“充分利用现有资源”原
则，由山东未来网络研究院、山东
未来集团，依托山东高速、山东广
电已有机房、管道、光缆和传输资
源，采用刘韵洁院士团队最新“未
来网络”技术建设的。

牛海涛开展的远程手术，只
是山东已开展的众多确定性网络
应用案例之一。依托确定性网络，
山东正积极加快科技成果转化步
伐，山东未来网络研究院、山东未

来集团还与其他单位合作，打造
了“确定性网络+智慧矿山、+智
慧矿井、+超算算力共享、+数字
孪生、+协同制造”等一批典型
应用场景，初步显现出对推动
企业技术进步和产业升级的重
要作用，将为山东工业互联网
建设和数字经济发展提供有力
支撑。

作为全国唯一拥有全部41
个工业大类的工业大省，近年
来，山东在全速抢占工业互联
网建设高地方面进行了大量探
索和实践，但也遇到如“尽力而
为”的网络不足以满足企业发
展需要、工业互联网产业空心
化、工业互联网生态体系构建
较为薄弱等问题。为解决这些
问题，2021年7月，山东未来网络
研究院应运而生。

“以未来网络技术研究和原
始创新为核心，着力突破工业互
联网领域关键核心技术，山东未
来网络研究院正积极打造‘立足
山东、服务国家、面向世界’的科
技创新平台。”山东未来网络研
究院负责人说，将加快引进培
育一批高水平科技人才，开展
一批国际顶级的前瞻性课题研
究，打造一批企业联合创新中
心，突破一批可落地实施的产业
共性技术，为我省高质量发展提
供有力支撑。

据大众日报

齐鲁晚报·齐鲁壹点
记者 王小涵 通讯员 范洪艳

近日，省人力资源和社会保
障厅会同省财政厅制定出台《山
东省技术技能大师选拔认定管
理办法（试行）》，着眼于高技能
人才的选拔、激励、使用、服务等
环节，制定实施了一批含金量
高、指导性强的政策措施，加快
培养适应我省高质量发展需要
的高层次复合型技术技能人才。

根据《办法》规定，从2022年
起，从我省各类院校、科研院所
和行业企业中，每2年培养选拔
不超过100名在教育教学、科学
研究、生产经营等一线工作，同
时具备副高级以上职称和高级

技师职业资格，具有较强创新创
造能力和社会影响力的优秀技
术技能人才，认定为“山东省技
术技能大师”。

认定后享受一次性津贴2万
元，纳入山东省高技能领军人才
进行管理 ,可申领“山东惠才
卡”，享受高层次人才绿色通道
服务，参加省人力资源和社会保
障厅组织的技能人才考察、咨
询、研修培训等活动。

同时，经认定并取得“山东
惠才卡”的，可享受高级职称评
审“直通车”有关政策待遇。企业
在聘符合条件的，可按规定评聘
到特级技师岗位，按照正高级工
程师兑现工资待遇。

《办法》同时明确，山东省技

术技能大师选拔采取自下而上、
逐级推荐、专家评审、社会公示
等方式进行。认定为“山东省技
术技能大师”的，要充分发挥其
技术技能优势，积极参与技术
攻关、技能革新、发明创造等活
动，帮助企业解决生产操作、技
术工艺等方面难题。所在单位
要为山东省技术技能大师在生
产管理、技术革新、项目攻关和
人才培养等方面发挥作用提供
平台。

山东今年首评“技术技能大师”
每两年培养选拔一次，纳入高技能领军人才管理

350公里外“动刀”
这台手术如此精准咋做到的
保障手术顺利、提供技术支撑的正是高质量确定性网络

大众日报记者
李子路 刘兵 房贤刚

2月23日下午，山东未来网络
研究院、山东未来集团揭牌暨全
球首张确定性网络发布活动在
济南举行。省委书记李干杰，省
委副书记、省长周乃翔，紫金山
实验室主任、中国工程院院士、
山东未来网络研究院院长刘韵
洁出席活动。

山东未来网络研究院以未来
网络技术研究和原始创新为核
心，着力突破工业互联网领域关
键核心技术，努力打造“立足山
东、服务国家、面向未来”的科技
创新平台。由山东未来网络研究
院牵头，采用“院企一体化”模
式，组建山东未来集团有限公
司。研究院和未来集团协同发
展，以确定性网络为支撑，积极
打造国内领先的工业互联网综

合能力服务商。
研究院和未来集团采用刘韵

洁院士团队最新“未来网络”技
术，充分利用现有资源，建设完成
了覆盖我省16市、5600公里的全
球首张确定性骨干网络。经中国
信息通信研究院测试，确定性网
络主要性能指标达到国际领先水
平。依托确定性网络，研究院和未
来集团正积极打造一批典型应用
场景，为山东工业互联网和数字

经济发展提供有力支撑。
活动中，李干杰、刘韵洁共同

为山东未来网络研究院、山东未
来集团揭牌。

周乃翔、刘韵洁共同启动全
球首张确定性网络。刘韵洁发布
全球首张确定性网络成果。中国
工程院副院长陈左宁、中国工程
院原副院长邬贺铨视频祝贺。

活动还举行了签约仪式。山
东未来产业科技成果转化基金投

资方、研究院和未来集团合作项
目进行了现场签约。

活动前，与会领导参观了研
究院展厅，详细了解前瞻性技术
研究、核心技术研发、成果转化及
产业落地、元宇宙场景等情况。

省和济南市领导孙立成、刘
强、凌文、孙述涛，省和济南市有
关单位负责同志，山东未来网络
研究院、山东未来集团及相关合
作单位负责同志等参加活动。

相距350公里，时延不到6毫秒，用时20多分钟……2月23日下午，青岛大学附属医院副院长牛海涛在济南
操作机器人，为远在青岛大学附属医院的一头实验猪，完成了一台机器人辅助远程腹腔镜手术。保障手术顺
利、提供技术支撑的，便是刚刚发布的山东在全球率先建成的覆盖全省16市骨干节点、总长5600公里的高质
量确定性网络。

确定性网络，指的是利用网络资源打造的可规划、可验
证、有确定性能力的移动专网，从而能为不同行业需求提供差
异化业务体验。通俗而言，主要是针对工业、
能源、车联网等对网络低时延、可靠性和稳
定性要求极高的垂直行业，按照业务级别构
建的一个有差异化服务的确定性网络。

什么是确定性网络？

低时延、低抖动、低丢包率、高带宽、高可靠。
山东省确定性网络流量平均时延抖动6μS(微秒)、最大时

时延抖动仅为14μS，实现了广域网端到端确定性流量抖动低
于20μS的研究目标，主要性能指标达到国际领先水平。

确定性网络有什么特征？

山东省确定性网络是根据山东数字经济新基建发展的需
要，由山东未来网络研究院、山东未来集团、紫金山实验室工

业互联网创新中心，依托山东高速、山东广
电已有机房、管道、光缆和传输资源，采用中
国工程院刘韵洁院士团队的最新研究成果
建设而成。

确定性网络如何建设的？

依托确定性网络，山东正积极加
快科技成果转化步伐，目前已联合打
造了“确定性网络+智慧矿山、+智慧
矿井、+超算算力共享、+数字孪生、+
远程手术、+协同制造”等一批典型应
用场景。

确定性网络应用场景有哪些？

确定性网络技术是互联网与实体经济深度融合中最具挑
战的技术，各个国家均在竞相攻关，抢占高地。

山东率先建成覆盖全省16市骨干节点、总长5600公里的高
质量确定性网络，将为山东在工业互联网和新基建领域的领先
优势奠定基础。

山东省确定性网络的建设不单解决了
全球通信行业内困扰已久的广域网确定性
网络技术实现问题，同时也为全国信息网络
基础设施建设的创新发展提供了积极宝贵
的借鉴意义。 资料据大众日报客户端

确定性网络有何意义？
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