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综合新华社电 心怀山海，
眼有星辰。浩瀚太空再度迎来中
国人逐梦苍穹的身影。北京时间
2022年6月5日10时44分，搭载神
舟十四号载人飞船的长征二号F
遥十四运载火箭在酒泉卫星发射
中心点火发射，约577秒后，神舟
十四号载人飞船与火箭成功分
离，进入预定轨道，飞行乘组状态
良好，中国空间站建造阶段首次
载人飞行任务发射告捷。

这是我国载人航天工程立项
实施以来的第23次飞行任务，也
是空间站阶段的第3次载人飞行
任务。

飞船入轨后，将按照预定程
序，与空间站组合体进行自主快
速交会对接。经过6次自主变轨，
北京时间2022年6月5日17时42
分，飞船成功对接于天和核心舱
径向端口，整个对接过程历时约
7小时。随后，航天员乘组从返回

舱进入轨道舱。按程序完成各项
准备后，航天员陈冬成功开启天
和核心舱舱门，北京时间2022年
6月5日20时50分，航天员陈冬、
刘洋、蔡旭哲依次全部进入天和
核心舱。

后续，三名航天员将开启为
期6个月的在轨驻留，开展空间站
平台维护与照料、机械臂操作、出
舱活动、舱段转移等工作以及空
间科学实验、技术试验。

飞船停靠“太空母港”

发射入轨后，随着神舟十四号载人飞船与
空间站组合体的逐渐靠近，飞船上的主动对接
机构会推出对接环，在精准的控制下，与空间站
组合体上的被动对接机构实现瞬间捕获。

“牵手”成功后，飞船与空间站还存在着一
定的姿态偏差和晃动，通过对接机构内部的各
类弹簧元件、可控阻尼机构等来实现能量的缓
冲、消耗及姿态偏差的校正，同时确保对接过程
中的巨大冲击能量不会对飞船内的航天员产生
身体上的过载。待飞船姿态稳定后，主动对接机
构会通过收回对接环实现相互拉近，最终“拥
抱”在一起。最后，对接机构会通过锁紧12把对
接锁实现飞船与空间站的密封与刚性连接，建
立起一个安全可靠的对接通道。这时候，航天员
就可以依次“下船”，前往空间站。

“太空门廊”通行无阻

稳稳停靠空间站后，航天员首先要打开神舟
十四号飞船返回舱的舱门，来到飞船轨道舱舱门
前。此时，轨道舱的前端主动对接机构和核心舱的
被动对接机构之间，已经形成了一条直径80厘米、
长约1米的通道，这就是航天员进入空间站的“门
廊”，在这里，航天员可以有足够的空间取出“钥
匙”打开通往核心舱的双重保险门。

“生命通道”密不透风

对接通道打开后，航天员就相当于进入了
一个大密封舱。据八院805所设计师介绍，神舟
飞船的密封圈采用双圈设计，安装在主动对接
机构对接面的T形凹槽里。这种设计可以确保
在零重力和恶劣的空间环境效应情况下，不会
从对接面脱落，使密封性能得到双重保护。设计
师对密封圈的材料也进行了长达6年的攻关，解
决了普通材料在低温环境中的“脆变”特性以及
长期工作后材料老化等一系列问题，最终为航
天员打造了一条密不透风的“生命通道”。

飞船里的三名航天员如何进入到空间站？中国航天科
技集团八院研制的对接机构为航天员入住空间站搭建了
一条安全可靠的“生命通道”。

神舟十四号飞船将陈冬、刘
洋和蔡旭哲送达空间站天和核心
舱之后，三名航天员将开始忙碌
的太空之旅。未来在轨驻留六个
月，三名航天员都需要做些什么？
和以往相比，增加了哪些任务？

将迎来两个实验舱
和神舟十五号载人飞船

按照载人航天工程规划，以
2022年4月16日神舟十三号载人
飞船成功返回为标志，中国空间
站已圆满完成关键技术验证阶段
任务，转入全面建造阶段，并将于
2022年下半年全面建成。

在轨驻留期间，神舟十四号
飞行乘组3名航天员将迎来空间站
两个实验舱以及天舟五号货运飞
船、神舟十五号载人飞船的来访对
接，并与神舟十五号飞行乘组进行
在轨轮换，于12月返回地球。

此次出征的神舟十四号飞行
乘组，堪称“最忙太空出差三人
组”，他们肩负着完成中国空间站
在轨组装建造的重要使命。

“在长达6个月的飞行中，航
天员们要经历的飞行工况极为复
杂，包括9种组合体构型，5次交会
对接，3次分离撤离，2次转位任
务。”中国载人航天工程航天员系
统总设计师、中国航天员科研训

练中心研究员黄伟芬说。
“神舟十四号飞行任务期间

将全面完成以天和核心舱、问天
实验舱和梦天实验舱为基本构型
的天宫空间站建造，建成国家太
空实验室。”中国载人航天工程新
闻发言人、中国载人航天工程办
公室副主任林西强说。

神舟十四号飞行任务是我国
空间站建造期的关键一战，困难更
多、挑战更大。担任此次任务指令
长的陈冬在出征前说：“我们乘组
一定会以满格的信心、满血的状
态、满分的表现，坚决完成任务。”

既要配合交会对接
还要进行舱段转位操作

航天科技集团五院载人飞船
系统总设计师贾世锦称，航天员
在轨期间，除了要配合一些交会
对接，还要进行舱段转位的操作，
包括天舟三号的撤离、实验舱一
的对接、实验舱一的转位，以及实
验舱二的对接和转位。因此，他们
这次在轨的工作量相对来讲是最
大的一次。

航天科技集团五院载人飞
船系统总体主任设计师张福生
则表示，航天员进入空间站后，
要进行一个状态的检查，确认整
个空间站的状态，然后要从货运
飞船和载人飞船上将一些上行
物品以及吃的喝的进行转移。在
实验舱一对接完成后，航天员有
个非常重要的工作，就是要把现
在在节点舱的航天服、出舱的航
天服转运到实验舱一的气闸舱。
等到实验舱二对接完成后，神舟
十四号乘组需要进入实验舱二，
让它里面的一些科学仪器开始
工作；另外也要把一些上行物品
进行转移，在此期间还要进行机
械臂大小臂组合的验证。此外，
航天员还要按照计划完成2到3
次的出舱活动。

据介绍，神舟十四号乘组将
首次利用实验舱上的气闸舱实施
出舱活动，气闸舱也是未来在空
间站的主出舱口。

神舟十四号乘组太空之旅都做些什么

他们要完成中国空间站在轨组装建造

“成团”
在地球组批生产
中国空间站建造阶段，载

人飞船和货运飞船将迎来常态
化、高密度的发射，模块化的组
批生产成为趋势。

中国航天科技集团八院
(以下简称八院)控制所载人航
天型号技术负责人王有波说，
采用模块化生产和装配的方
式，载人飞船和货运飞船对接
机构分系统控制驱动器产品已
实现了通用化生产，模块通用
率达到85%以上，元器件的通
用率达到95%以上。

从“神舟八号”到“神舟十
四号”，从“天舟一号”到“天舟
四号”，八院控制所载人航天型
号团队完成了近40台同类产品
的研制与交付，这些产品大都
有着相同的“基因”，以保证“复
刻”的一致性。

“知己”
在太空“一见如故”
2021年，天和核心舱发射

升空。彼时，尚在研制中的神舟
十四号载人飞船对接机构，无
法与天和核心舱径向端口开展
实物试验验证。而物理模拟空
间对接、分离的过程，验证对接
机构连接分离功能的测试项
目，是研制过程中不可或缺的。
如何确保对接机构的接口匹
配，在之前“没见过”的前提下
仍“一见如故”？

八院的设计师利用地面被
动对接机构的试验件，打造出
一款“知己”般的、与太空中对
接机构完全相似的对接机构，
确保“神舟十四号”以及后续生
产的对接机构均可胜任与中国
空间站任一对接端口对接的任
务。地面的“知己”用心把关，天
上的等待因而圆满。

“减肥”
在“职场”举重若轻

在载人飞船测控与通信产
品家族里，最重要的两位“成员”
当数应答机和空空通信机。应答
机用于传输飞船和地面之间的
遥测、遥控、话音及测轨数据；空
空通信机建立与空间站核心舱
之间的双向通信链路，主要传输
图像、话音及定位数据等。

根据中国空间站工程任务
需求，“神舟十二号”到“神舟十
五号”所使用的应答机及空空
通信机增加了数据下行链路带
宽，但需具有更轻的重量、更小
的体积和更高的可靠性。

在应答机产品初步方案设
计时，八院电子所产品技术负责
人金骏采用新射频微波集成电
路技术，将原来的分立元器件升
级为集成器件。他说，这样不但
减少了元器件的数量，还减小了
产品的体积和重量，当前应答机
的体积和重量，仅仅是“神舟十
一号”应答机的一半。

为了兼顾性能和电磁兼
容，研制团队还选择了多款不
同规格的分频器，经过仿真分
析最终定型；同时严控传输信
号的印制板线和导线安全间
距，避免不同信号互相“串门”，

让应答机最终成功“瘦身”。
空空通信机的“减肥”效果

也十分明显，其重量减少1/3，
体积减小1/2。

“升级”
让天地“高质通话”
话音处理设备被称为载人

飞船的“顺风耳”，它是航天员
天地通话、器间通话的必需设
备，为航天员在发射、在轨、返
回等环节提供实时语音通信保
障。“神舟十二号”至“神舟十五
号”的话音处理设备实现了多
项“技能升级”。

八院电子所话音产品技术
负责人黄建青介绍，与“神舟十
一号”相比，后续的载人飞船在
原有的天地话音链路基础上，
增加了用于交会对接的空空话
音链路通道，可以实现载人飞
船与空间站对接前的高质量双
向通话。

对接成功后，话音处理设
备为航天员在空间站的生活和
工作提供便携式通话服务，让
航天员不用来回在各舱之间穿
梭，就可以进行信息传递。

另外，八院与兄弟单位一
起研制的加解密模块中的密码
算法也升级了，这让天地加密
通话更具安全性。

■神舟十四号是中国空间
站任务转入建造阶段后的首次
载人任务。

■神舟十四号与空间站在
轨运行期间，将首次迎来问天
实验舱、梦天实验舱、天舟五号
货运飞船和神舟十五号载人飞
船的“访问”，神舟十四号航天
员乘组将亲身见证并推动中国
人的“太空家园”越建越大。

■神舟十四号将在太空迎
来神舟十五号飞船对接空间
站，首次实现两艘载人飞船同
时在轨。

■神舟十四号将首次实现
航天员乘组在轨轮换。

■神舟十四号与神舟十五
号航天员乘组将同时在轨驻
留，6名中国航天员齐聚太空。
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6月 5
日，神舟十
四号载人
飞船载着3
名航天员，
奔向太空。
它将拉开
中国空间
站在轨组
装与建造
的大幕。经

“ 千 锤 百
炼”，“神舟
十四号”身
上形成了
系列“成长
密码”。

“站岗”时间最长

长二F火箭是中国
航天科技集团一院按照
发射载人飞船的要求抓
总研制的，是目前中国唯
一一型载人运载火箭，素
有“神箭”美誉。自执行

“神十二”任务起，长二F
火箭采取“发射1发、备份
1发”及“滚动备份”的发
射模式，为航天员的生命
安全加上“双保险”。

此次发射的长二F
遥十四火箭是“神十三”
任务的应急救援火箭。随
着4月16日神舟十三号飞
行乘组成功返回，长二F
遥十四火箭结束值班任
务，由应急状态转入正常
任务状态。

若从去年8月“吊装
起竖”算起，加上发射准
备时间，长二F遥十四火
箭的站立时长已刷新此
前长二F遥十三火箭创下
的6个多月“站岗”时长纪
录。一院长二F火箭总体
主任设计师常武权说，虽
然长二F遥十四火箭的站
立时间更长，但仍在火箭能力范围内。

长二F遥十四任务发射准备期间，型
号团队还需同步开展长二F遥十五火箭的
装配和测试等，完成应急救援状态的设置。

“通过去年两次任务探索，今年发射准备时
间有望进一步缩短。”常武权说。

载荷最珍贵

在长征火箭家族，长二F火箭的使命略
显特别。如果说其他火箭“兄弟”是在重量
和高度上开疆拓土，长二F火箭则把更多精
力用来完善自己，因为它的成败关乎生命。

2022年长二F火箭计划先后送神舟十
四号和神舟十五号两个乘组，共6名航天
员进入太空。今年完成空间站在轨建造以
后，空间站工程将转入为期10年以上的应
用与发展阶段，初步计划每年发射两艘载
人飞船和两艘货运飞船，这对火箭的安全
性提出更高要求。

“其他火箭的载荷再贵重都有价，长
二F火箭的载荷是航天员，他们的生命是
无价的。”一院长二F火箭总设计师容易
说，保障航天员安全进入太空，是每个载
人火箭研制人员特殊的使命和责任。

为保障航天员生命安全，长二F火箭
专门设计了逃逸系统，假如火箭突发意外
情况，逃逸系统启动，逃逸飞行器像“拔萝
卜”一样带着返回舱飞离故障火箭。返回
舱与逃逸飞行器分离后，打开降落伞，缓
慢降落到地面。

稿件综合新华社、央视、中新社等
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6月5日，长征二号F遥十四运载火
箭(简称“长二F火箭”)成功将神舟十
四号载人飞船送入预定轨道，这是中
国空间站开启在轨建造以来，长二F
火箭第3次将航天员送入太空。再次出
征，这枚火箭有何特殊之处？火箭专家
带来“航天员专属列车”最新解读。

揭秘神舟十四号的“成长密码”

在地球组批生产，在太空寻“知己”

6月5日，在北京航天飞行控制中心，航天科研人员在监测神舟十四号

载人飞船与天和核心舱自主快速交会对接情况。 新华社发

神舟十四号载人飞船不仅
要把三名航天员安全送到空间
站，在飞行过程中，还要尽量让
航天员的太空旅途更加舒适，
为此，飞船采取了许多人性化
的设计。

记者在发射现场看到，神
舟号飞船返回舱的空间并不是
特别大，大概是6立方米，正好
满足三名航天员乘坐需求。为
了让航天员在舱内坐得更加舒
适，研制人员对座椅进行了特
殊设计。“我们将座椅的上面配
置了赋形的减震垫，减震垫也
是根据每个航天员私人定制
的，以确保它的舒适性。同时我

们也通过设计，严格控制飞行
过程中的过载、冲击等力学环
境，以确保航天员在轨的安全
性和舒适性。”航天科技集团五
院载人飞船系统总体主任设计
师高旭称。

在飞向空间站的过程中，
神舟十四号飞船的舱内环境对
航天员有着直接的影响。温度、
湿度是不是舒适，舱内噪声大
不大，这些方面设计人员都考
虑到了。高旭告诉记者：“我们
通过环控生保系统来确保舱内
的温度、湿度保持一个非常舒
适的状态，同时还配置了气体
净化系统，对航天员呼吸产生

的二氧化碳，还有各种其他有
害气体进行及时净化。同时我
们还严格控制了舱内的噪声环
境，让航天员在轨飞行期间能
够不会太吵。”

根据空间站的任务要求，
研制人员还对神舟十四号进行
了其他一些适应性改进，使神
舟飞船更加安全可靠，为航天
员的生命安全保驾护航。

据介绍，神舟载人飞船
的设计理念就是以航天员的
安全性为核心，所有的设计
和改进，都是以确保航天员
更加安全、飞行任务更加可
靠为目的。

神舟十四号飞船设计更加人性化

多项“私人定制”让航天员更舒适
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接力筑天宫，“最忙出差三人组”出征
神舟十四号载人飞船发射成功，航天员顺利进驻天和核心舱

从1992年9月中国载人航天工程正式被批准
实施，至今已走过近30年。建造空间站、建成国
家太空实验室，是实现我国载人航天工程“三步
走”战略的重要目标，是建设科技强国、航天强
国的重要引领性工程。

然而，空间站工程立项之初，中国航天人面临
着很多难题，比如空间站长什么样、走什么样的技
术路线、怎么建……任务非常艰巨。研制准备长达
十年之久，许多空间站工程设计研究人员十年如
一日，每个人都把建成中国人自己的空间站作为
追求和梦想，使一项又一项关键技术得以突破。

中国载人航天工程办公室主任郝淳介绍，
完成空间站在轨建造以后，工程将转入为期十
年以上的应用与发展阶段。初步计划是每年发
射两艘载人飞船和两艘货运飞船。航天员要长
期在轨驻留，开展空间科学实验和技术试验，并
对空间站进行照料和维护。

此外，我国还将研制新一代载人运载火箭和
新一代载人飞船，均可实现重复使用，新一代载人
飞船可搭载7名航天员。“同时，我们在考虑研发空
间站的扩展舱段，为进一步支持在轨科学实验和为
航天员的工作及生活创造更好的条件。”郝淳说。

6月5日在北京航

天飞行控制中心拍摄的

神舟十四号载人飞船与

天和核心舱自主快速交

会对接的画面。

航航天天员员陈陈冬冬开开启启天天和和核核心心舱舱舱舱门门。。 陈陈冬冬首首先先进进入入天天和和核核心心舱舱。。 航航天天员员依依次次进进驻驻天天和和核核心心舱舱。。

三三名名航航天天员员陈陈冬冬((中中))、、刘刘洋洋((右右))、、蔡蔡旭旭哲哲
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66月月55日日，，神神舟舟十十四四号号载载人人飞飞行行任任务务航航天天员员乘乘组组出出征征仪仪式式在在酒酒泉泉卫卫星星发发

射射中中心心问问天天阁阁广广场场举举行行。。 新新华华社社发发
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