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我国首个百万吨级
CCUS项目全面建成投产

项目每年可减排二氧化碳100万吨，相当于植树近900万棵

本报8月30日讯(记者 顾
松) 8月26日，中国石化宣布，
我国最大的碳捕集利用与封存
全产业链示范基地、国内首个
百万吨级CCUS项目———“齐
鲁石化-胜利油田百万吨级
CCUS项目”正式注气运行，标
志着我国CCUS产业开始进入
技术示范中后段——— 成熟的商
业化运营。据了解，该项目每年
可减排二氧化碳100万吨，相当
于植树近900万棵，对搭建“人
工碳循环”模式具有重要意义，
将为我国大规模开展CCUS项
目建设提供更丰富的工程实践
经验和技术数据，有效助力我
国实现“双碳”目标。

CCUS可以实现石油增产
和碳减排双赢，是化石能源低
碳高效开发的新兴技术。碳捕
集、利用与封存简称CCUS，即
把生产过程中排放的二氧化碳
进行捕集提纯，继而投入新的
生产过程进行再利用和封存。

齐鲁石化-胜利油田百万
吨级CCUS项目由齐鲁石化捕
集提供二氧化碳，并将其运送
至胜利油田进行驱油封存，实
现了二氧化碳捕集、驱油与封
存一体化应用。该项目覆盖特
低渗透油藏储量2500多万吨，
共部署73口注入井，预计15年
累计注入1000余万吨，增油近
300万吨，采收率提高12个百分
点以上。

我国二氧化碳地质封存的
潜力巨大，而且具备大规模捕
集利用与封存的工程能力。实
践证明，发展CCUS可以较大
幅度提高低品位资源开发利用
率，对保障国家能源安全提供
支撑。

作 为 减 碳 固 碳 技 术 ，
CCUS已成为多个国家碳中和
行动计划的重要组成部分。虽
然我国CCUS正处于工业化示
范阶段，与国际整体发展水平
相当，但是部分关键技术仍与

国际先进水平有所差距，不同
地区的陆上封存潜力差异较
大，面临诸多挑战。多年来，中
国石化持续进行科研攻关，推
动我国CCUS产业发展。

碳捕集环节，实现全部设
备国产化。齐鲁石化的碳源来
自公司第二化肥厂煤气化装
置，该装置排放的二氧化碳尾
气属于优质的二氧化碳资源，
排放量大且性能稳定，纯度高
达90%。齐鲁石化通过液化提
纯技术，回收煤气化装置尾气
中的二氧化碳，更加节能、成本
更低，且碳捕集端全部装置均
实现国产化。同时，该CCUS项
目采用多项绿色技术，降低装
置运行能耗，减少碳排放。

在碳利用与封存环节，中
国石化拥有多项核心技术。
CCUS项目要提高封存率和采
收率，全过程密闭是核心。在注
入端，针对液态二氧化碳易气
化外排及多井同时注入计量分
配难度大的难题，胜利油田攻
关研发全密闭高效注入技术，
形成了具有完全自主知识产权
的注入系列装备，破解了“零排
放、低温计量、分压分注”等核
心技术难题；在采出端，创新实
施采出气液全程密闭集输与处
理工艺，采出气分水后输送至
回注站直接增压回注至地层进
行二次驱油与封存，确保“油不
落地、水不外排、气不上天”。胜
利油田形成了“二氧化碳高压
混相驱”核心技术并取得矿场
应用突破，已在20个区块累计
注入二氧化碳64万吨，封存50
多万吨，增油10多万吨。

在输送环节，即将实现国
内首次二氧化碳长距离超临界
压力管输。目前，齐鲁石化捕集
的二氧化碳采用陆上车辆运输
方式，送至胜利油田进行驱油
封存。根据中国石化的规划，预
计到今年年底，齐鲁石化至胜
利油田的百公里二氧化碳输送

管道投产，届时将在国内首次
实现二氧化碳长距离超临界压
力管输，真正做到制、输、用全
过程全密闭。

2012年，国内燃煤电厂首
个CCUS项目在胜利油田启
动，形成燃煤电厂烟气二氧化
碳捕集、驱油及封存一体化工
程综合技术和经济评价技术；
2015年，南化公司、华东石油
局携手合作，由华东石油局液
碳公司采用产销承包模式回
收南化公司合成氨、煤制氢装
置二氧化碳尾气，用于油田压
注驱油，开启了中国石化内部
上下游企业之间二氧化碳资
源综合利用的先河；2021年，
中国石化捕集二氧化碳量已
达到152万吨左右，在提高原
油采收率和降碳减排上取得
了较好成效。

截至目前，中国石化实施
二氧化碳驱油项目3 6个，为
CCUS技术快速发展和规模应
用奠定了坚实基础。“十四五”
时期，中国石化将研究建立碳
捕集利用与封存技术研发中
心，重点部署CCUS+风光电、
CCUS+氢能、CCUS+生物质能
等前沿和储备性技术攻关，加
大二氧化碳制备高价值化学
品、二氧化碳矿化利用等技术
应用力度，突破碳捕集、输送、
利用、封存等各环节核心技术
和关键设备难题，建成“技术开
发-工程示范-产业化”的二氧
化碳利用技术创新体系，延展
清洁固碳产业链，打造碳减排
技术创新策源地。

“十四五”时期，中国石化
将依托胜利发电厂、南化公司
等企业产生的二氧化碳，力争
在所属胜利油田、华东油气田、
江苏油田等再建设2个百万吨
级CCUS示范基地，实现CCUS
产业化发展，为我国实现碳达
峰碳中和目标开辟更为广阔的
前景。

百万吨CCUS示范工程投产暨国内首条百公里级二氧化碳长输管道开工仪式。 通讯员 王国章 摄
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