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世界首次！激光核聚变获得净能量增益
“人造小太阳”取得重大突破，但商业应用或再等几十年
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零排放的
“人造小太阳”

当氘、氚（氢的同位素）等较
轻元素的原子核相遇时，会聚合
成较重的原子核，并释放出巨大
能量，这一过程就是核聚变。核
聚变在太阳中的运作方式是将
普通的质子(氢原子核)熔合成氦
-4，并在此过程中释放能量。因
为与太阳产生能量的原理相同，
一直有零碳能源之称的核聚变
反应被称为“人造小太阳”。

自上世纪50年代以来，科学
家们一直在努力证明聚变反应
可以释放出比输入更多的能量，
LLNL最新研究结果，终于验证
了这一设想。而核聚变过程可
控，使研究成果最终能够用于能
源等民用领域。

中国工程物理研究院激光
聚变研究中心副总工程师谷渝
秋解释，聚变反应过程损耗能
量，同时也产生能量。如果产生
的能量超过输入能量，即有了增
量。“LLNL研究结果的科学意义
在于，它首次实现了核聚变点火
能量增益大于1。”为此，这一过
程有了经济性，未来就能用来实
现诸如发电等的多种应用。

“核聚变的一个好处是不会
产生放射性废物，过程是环保
的。而目前在运行的核电站是核
裂变反应，其中用的原料铀，会
产生放射性废料，会损害人类环
境。日本福岛发生核泄漏事件
后，日本德国都停止了核电站运
行，全球核电站建设也放缓了。”

谷渝秋还透露，聚变反应原料是
氢燃料，氢自然界取之不尽用之
不竭，它可以实现自循环，而且
无碳。“小太阳是指它可以自循
环，产生无穷无尽的能量。”

核聚变应用
还有相当长距离

一位不愿具名的专家透露，
“人造小太阳”应用领域非常广
泛，可以一了百了地解决能源问
题，就像能够随时制造“小太阳”
一样。

正因为核聚变有终极能源
之说，目前全球核大国都在投入
核聚变研究。法国国际热核聚变
实验堆已经实现了大规模打靶。

俄罗斯也在做相关的驱动器研
究，中国相关研究几乎与国际同
步。

许多科学家认为，核聚变商
业落地还需要几十年时间。加州
劳伦斯·利弗莫尔国家实验室主
任表示，如果想将这一成果商业
化，核聚变技术仍有“重大障碍”
需要克服，可能还需要几十年的

努力和投资。但是，这项技术的
潜力却很难被忽视。因为一小杯
氢燃料理论上可以为一座房子
提供几百年的能源。

谷渝秋认为，核聚变应用还
有相当长距离，这主要取决于激
光技术进步程度。“原理没问题
了，但现在激光打一炮重复频率
太低，如果能像光纤激光器一样
就可以搞定了，这需要科学上的
突破。”

中国科学院上海光学精密
机械研究所（以下称上海光机
所）原所长朱健强研究员激动地
盛赞上述研究成果的意义，“伟
大梦想变成了现实”“迈上了划
时代的台阶”“非常了不起”。他
对记者表示，“激光聚变点火能
否成功，科学界一直有争议。现
在科学设想变成了现实。这大概
是人类有科技史以来最伟大的
一个事业，因为能源是最重要的
终极需求。”

朱健强表示，上世纪八十
年代中期，上海光机所成立，
开启了激光聚变事业的新纪
元。现在，激光聚变点火成功
了，下一步应该是怎么把点火
效率做高的问题。“做这个事
情需要勇气和信心，因为没有
先例，也没有标准模式，大家
都是在探索。”

综合新华社、央视新闻等

美国能源部当地时间13日宣布了一个“酝酿了几十年的公告”称，近日，其下属劳伦
斯·利弗莫尔国家实验室(LLNL)，在国家点火装置（NIF）进行了一次成功的核聚变实验，
即用世界上最大的激光器轰击包含氘氚燃料的靶球，首次获得了净能量增益。美国能源部
长詹妮弗·格兰霍姆在一份声明中称，这一突破是一项“里程碑式的成就”。这项成果预计
将可能帮助人类在实现零碳排放能源的进程中迈出关键一步。

一名技术人员在美国劳伦斯·利弗莫尔国家实验室国家点火装置的前置放大器支持结构内。
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