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能“观测”宇宙深空1 . 5亿公里外的危险小行星

中国复眼：给地球装上“防撞雷达”


“地表最强”
深空探测雷达

何谓“中国复眼”？
中国工程院院士龙腾介绍，

“中国复眼”是由北京理工大学牵
头，在重庆谋划建设的深空探测
雷达，它是世界首部具备三维成
像和形变监测的深空雷达，完全
建成后，探测距离可达1 . 5亿公
里，能看到亿万公里以外、仅有足
球大小的小行星运行轨迹。

为什么叫“中国复眼”？北京
理工大学教授曾涛解释，“复眼”
是一个形象说法。大家都知道，昆
虫的复眼由多个小眼组成，可实
现远距离观测。“中国复眼”则由
多部雷达协同观测，实现更远距
离的深空探测，就像昆虫复眼一
样，用多个“小眼睛”来看东西。

北京理工大学重庆创新中心
副研究员向寅介绍，每个小雷达
都可以灵活转动，实现±75°的
巡天角度，实现类似相机广角观
测的效果。

“中国复眼”共分三期建设，
第一期位于重庆市两江新区明月
山，由4部16米孔径雷达组成，已
于2022年12月完成建设，具备观
测月球的能力，实现月球三维成
像。在开机运行之际，就成功拍摄
了我国首幅月球环形山地基三维
雷达图像。

作为“中国复眼”二期项目，
今年2月14日开建的“大规模分
布孔径深空探测雷达项目”，落地
重庆市云阳县龙角镇中洲岛，总
占地面积300余亩，将建设25部
30米孔径雷达，可观测到千万公
里外、只有几十米大小的小行
星，比如它是由什么组成的，自
转速度如何，受到撞击后，轨道
有何改变等，为我国近地小行星
撞击防御和行星科学研究提供重
要支撑。

二期项目建成后，还将规划
“中国复眼”三期工程，雷达数量
拟扩展至百部，观测距离达到
1 . 5亿公里，差不多是地球到太
阳的平均距离，将是世界最远探
测距离的雷达，能够实现内太阳
系天体高精度主动观测。

“中国复眼”项目全部建成
后，观测对象将从现在的近地小
行星，扩展到主带小行星以及金
星、火星等类地行星。

 中国有了“天眼”，为啥还要建“复眼”

对于“中国天眼”，大家都比
较熟悉。“中国天眼”于2016年9月
25日落成启用、2020年1月11日通
过国家验收并正式开放运行，是目
前全球最大、最灵敏的射电望远
镜，也是全球搜寻脉冲星效率最高
的射电望远镜，能接收到137亿光
年外发出的信号，极大拓展了人类
观察宇宙视野的极限。

自启用以来，“中国天眼”发
现的脉冲星数量不断增加。截至
今年2月，“中国天眼”已发现740
余颗新脉冲星，对人类探索宇宙
有着里程碑式意义。

既然我们已拥有了世界上最
强大的“天眼”，为什么还要打造

“复眼”？两者之间又有哪些不同？
首先，构型不同。“中国天

眼”是全球最大的射电望远镜，
是一个500米口径的“大锅盖”，
而“中国复眼”是分布式雷达，由
一个个小“锅盖”构成，每一部孔
径达25—30米。

其次，功能不同。曾涛介绍，
“中国天眼”是灵敏度极高的“远
视眼”，它可以通过接收遥远天
体辐射的电磁波，来研究宇宙奥
秘。不过，小行星本身几乎不会
发射电磁波，所以“中国天眼”也
不会去观测小行星。

“中国复眼”则是一种雷达，
它不仅会接收电磁波，自己还会

发射电磁波，主动把小行星“照
亮”，可以说是一个自带光源的
系统，这样就可以看到本身不发
光的小行星。

曾涛表示，如果说“天眼”是
世界上最厉害的射电望远镜，那
么“复眼”就更像一种射电显微
镜。也就是说，“中国复眼”是主
动型观测设备，可以和被动观测
的“中国天眼”形成互补。

“像近地小行星或类地行
星，必须通过主动探测照射的方
式，获取目标反射得到的信息。”
向寅说，“好比我们在黑夜，通过
手电筒打出一束光来照亮目标，
使它能被我们观测到。”

 监控那些危险的小行星，保卫蓝色星球

地球的诞生以及恐龙灭绝等
许多地球之谜，都与近地小行星
息息相关。

近年来，也常有小行星接近
地球、威胁人类事件发生。截至目
前，科学家已追踪了2000多颗对
地球有潜在威胁的小行星。“中国
复眼”整体建成后，将成为人类防
御近地小行星撞击的“神器”。

龙腾表示，在涉及人类未来
探索和国家重大战略支撑问题
上，我们都需要一个大型雷达，来
对小行星和地月空间之间的区域
进行观测。

“中国复眼”的建设，将填补
国内该项能力空白，满足近地小
行星防御、空间态势感知等国家

需求，并用于地球宜居性、行星形
成等前沿领域研究。

例如，未来将要发射的天问
二号，要选择在条件合适的小行
星落地，选址就需要“中国复眼”
帮忙。其实，早在十多年前，包括
我国在内的一些国家，就着手论
证和建设“近地小行星防御系
统”，最重要的一环，就是探测预
警。而盯住小行星，是“中国复眼”
的主要任务。

龙腾说，小行星运行态势关
乎人类安全，仅在太阳系，就有超
过2 . 5万颗小行星对地球构成潜
在威胁，恐龙灭绝、通古斯大爆炸
等事件，都被认为与小行星撞击
有关。

为了守护好地球家园，构建
人类命运共同体，国家航天局在
2022年4月表示，将着手组建近
地小行星防御系统，共同应对小
行星撞击的威胁，为保护地球和
人类安全贡献中国力量。“中国复
眼”就是这个小行星防御系统的
重要组成部分。

“中国复眼”二期完工后，能
实现对地球潜在威胁小行星750
万公里的探测距离，大约是目前
金石雷达系统探测距离的两倍。

三期工程探测距离将达到
1 . 5亿公里，可看到上千万公里
外、仅有足球大小的小行星，为人
类规避小行星撞击风险提供更强
大的技术支撑。

恐龙为什么会灭绝？小行星
能否撞击地球？“中国复眼”或将
给出答案。

2月14日，“中国复眼”二期项
目在重庆市云阳县开工，将建设
25部30米孔径雷达，计划于2025
年建成。届时将成为“地表最强”
的深空探测雷达，实现对亿万公
里外的小行星探测，为我国近地
小行星撞击防御和行星科学研究
提供重要支撑。

记者 于梅君

关于恐龙灭绝的原因，向
来都是众说纷纭。英国伦敦帝
国理工学院、伦敦大学学院的
研究人员在《美国国家科学院
院刊》发表论文称，只有小行
星撞击地球，才有可能创造出
对全球恐龙不利的环境。

“我们的研究表明，小行
星撞击，导致地球上出现了数
十年的寒冬，并且摧毁了适宜
恐龙生存的环境。相比之下，
剧烈的火山爆发，还不足以严
重破坏全球生态系统。”研究
者称，小行星撞击地球时，会

将颗粒和气体带到大气层高
处，遮挡太阳数年，带来漫长
的冬天。火山爆发同样会产生
阻挡阳光的颗粒和气体。据分
析，在恐龙灭绝事件发生时，
德干高原(现在的印度)曾发生
了数万年的火山喷发。

小行星撞击和火山活动
哪一个对气候变化影响更大？
研究人员发现，只有小行星撞
击事件，摧毁了所有可能的恐
龙栖息地，而火山活动在赤道
附近会留下一些可供恐龙繁
衍的区域。

火山不仅会释放阻挡阳光
的气体和微粒，还会释放出二
氧化碳。短期内，火山爆发的

“防晒霜”影响更大并导致“火
山冬季”出现。然而，从长远来
看，这些颗粒和气体会从大气
中消失，而二氧化碳会留在大
气中并不断累积，使地球变暖。

研究小组的模型表明，经
过最初由小行星撞击引起的
全球冬季之后，火山喷发导致
的全球变暖效应，很可能有助
于栖息地恢复，进而帮助灾难
后进化的新生命茁壮成长。

“中国复眼”二期项目由25部30米孔径雷达组成。 据央视 2月13日拍摄的“中国天眼”全景。据新华社

恐龙灭绝，小行星和火山谁影响更大葛
知
多
一
点

中国复眼：在重庆建
设的“中国复眼”，可以自
己发射电磁波，对亿万公
里外小行星进行探测。

我国正在重庆构建世
界上探测距离最远的雷达

“中国复眼”，可高分辨率
观测1 . 5亿公里范围内小
行星。也就是说，能给亿万
公里外的小行星“拍照”。

我国构建
世界测距最远雷达

中国天眼：位于贵州
的“中国天眼”是射电天文
望远镜，可观测宇宙中最
极端的天体或事件，如脉
冲星、快速射电暴等。小行
星本身不发射电磁波，“中
国天眼”看不到。

“复眼”与“天眼”
有何不同

““中中国国复复眼眼””一一期期由由44部部雷雷达达组组成成。。

““中中国国复复眼眼””一一期期拍拍摄摄的的国国

内内首首张张月月球球环环形形山山地地基基雷雷达达三三

维维图图像像。。

为啥叫“中国复眼”

“复眼”能看到什么

“中国复眼”能高分辨
率观测近地/主带小行星、
航天器、月球，金星和火星
等类地行星以及木星卫星
等深空域目标。

昆虫眼睛是由很多小
眼构成的复眼，分布式雷
达由很多小天线构成一个
大天线，就像昆虫的复眼。
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