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中天门第二电源工程，全线位于泰山
景区内，以泰山东侧东御道为起点，向西
盘旋而上，最终到达全省海拔最高的35千
伏中天门变电站，电缆线路长度7 . 797公
里，国网泰安供电公司全力铺就一条“绿
色+智慧”现代光明之路。工程于2022年7
月正式开工，历时十个月的鏖战，投运后
可实现索道多级供电保障，满足泰山景区
可靠性要求高、用户分散和山区保护区的
特殊要求，增强泰山景区供电能力和供电
可靠性。

绿色建造融入“绿水青山”

为确保35千伏中天门变电站第二电
源电缆线路融入周边环境，国网泰安供电
公司坚持与城市建筑相融合、与城市管廊
相融合、与绿水青山相融合的“三个融合”
方针，顺山而建，为山而想，深化“沟道原
土回填、遇树迂回避让、遇石水泥封包、轨
道绿色运输、后期仿石装点”保护式建造，
力求电缆线路就势而建、减少植被破坏。

国网泰安供电公司深耕工艺质量，坚
持绿色发展，做到因地制宜，推动融合融
入。他们电缆需沿岩石敷设时，采用水泥
排管包封，同时将电缆接头井建造在地面
以上，并做成假石进行装点，保持工程建
成后观感与景区环境协调、一致。

假石的装点让电缆线路隐匿于自然
景色之中，供人休息的仿木桌凳也是电缆
的预留通道，通天桥下的树根里包裹着碗
口粗的电缆，这些“人工景观”使得电缆线
路与山林环境融为一体，是在施工中坚持
绿色施工理念的生动体现。

“智慧工地”为泰山赋能

“现在无人机每4小时巡查1次，一定
要文明施工，保护好我们的‘金山、银
山’。”项目部经理刘海青说。在35千伏中
天门第二电源工程施工现场，无人机正在
进行环保智慧普查，严格坚守绿色保护红
线，营造了浓厚的“美丽泰山、我要负责”
的施工氛围。

国网泰安供电公司突出智慧创新，开
拓“以智慧促安全、用创新促环保”思维，
探索应对山区施工难题的有效措施。通
过无线通讯智慧组网，解决山地信号弱
难题，将LTE网络与智能Wi-Fi技术融
合，与公网进行混合智慧组网，打通“最
后一公里”的信息传送通道，做到在线监
控“不掉线”。

“由于工程位于泰山密林中，荆棘丛
生，环境复杂，山石地质增大了电缆沟开
挖难度，通过应用北斗安全帽、现场地质
环境监测装置等北斗终端设备，可以确保
项目部全方位、多视角、精准化、全过程进
行工程建设安全管控。”现场负责人张德
平介绍道。

国网泰安供电公司联合泰山景区管
委，深度应用山火监控预警装置，通过互
联网、物联网、大数据等技术，运用智能感
知设备进行在线监测，实现风险的精准预
警、预警处置跟踪管理，从而提升风险监
测感知能力，提高对突发事件响应速度，
把“防不胜防”变为可预警、可预防，能够
做到及时守护森林资源安全。

“有了这个山火监测智慧预警系统，
等于为在泰山中施工做好了预报‘提前
量’，山火一旦发生能够主动防御。”刘海
青说。

此外，无人机环保智慧普查、水土流
失智慧检测等系统为保护山林资源和植
被再上一层双重“保险锁”，避免施工过程
中的环境被破坏，坚决保护山区发展生命
线，共同守护绿水青山。

肩扛手抬开辟光明之路

由于中天门第二电源工程全线位于
泰山景区内，为了保护景区植被，国网泰
安供电公司发扬新时代泰山“挑山工”精
神，组织人员依靠肩扛手抬，将29根总重
145吨的电缆运送上山，其中最长的1根
547米重达10吨。

“一二，走！一二，走！”泰山东麓来了
一批特殊的“挑山工”，他们头戴安全帽、
肩扛小碗口粗的电缆，喊着整齐的号子
一步一步地沿泰山山脊向上攀登，将电
缆送往35千伏中天门变电站，整个队伍
分工明确、井然有序，现场200余人的队
伍宛若一条长龙，齐心协力将沉重的电
缆运送上山。

运送电缆时正值深秋时节，泰山深处
温度较低、寒意正浓，但由于体力消耗大，
电力工人们黝黑的脸上还是流出了细细
的汗珠，中间每隔十几分钟就要休息一
下。“为了保护环境，电缆敷设工作要依靠
人力，大家肩扛手抬，在遇到拐弯、上陡坡
等负重加重的区域，难度以及体力消耗还
会进一步加大，需要整个团队齐心协力才
能完成。”公司项目管理中心第三业主项
目部经理曹轶说。

一条“绿色”光明之路已然铺就，它将
为登泰山游客提供更加优质的服务和旅
游体验，为服务泰山景区发展注入澎湃动
能。

泰山中天门第二电源工程送电

电力“挑山工”铺就“绿色”光明路

记者 王瑞超
通讯员 寇伟博 赵萌

4月25日，新建的莱西至荣成铁
路(以下简称莱荣高铁)团旺牵引变
电所、莱西北至莱阳丁字湾区间接
触网首件工程顺利通过验收评估工
作。至此，莱荣高铁“四电”系统集成
工程(通信、信号、电力变电、接触网
和四电房屋)首件工程全部通过验收
评估，为加速推进项目高质量建设
提供了有力保障，也意味着莱荣高
铁全线牵引变电和接触网开始全面
施工。

此次验收评估会由莱荣高速铁
路公司组织，中国铁路建设管理有
限公司、国铁济南局供电部、青岛供
电段、山东铁投集团、中铁四院、中
铁设计、监理单位及中铁电气化局
集团等单位及相关人员参加。

在莱阳市团旺牵引变电所和莱
西北至莱阳丁字湾区间接触网首件
验收现场，专家组分别对变电设备、
电缆排布、接触网支柱组立、接触线
架设、简统化腕臂安装等实体工程
进行了验收。记者了解到，该示范段
选址具备直线、曲线、桥梁、绝缘关
节、接触网设备等内容，施工条件具
有代表性。

评估会上，莱荣高铁接触网、牵
引变电首件工程的施工技术、工艺
标准及工法应用得到在场专家的肯
定和认可，一致认为符合国铁标准
和设计要求，可以进行全线推广。

“首件工程”作为样板引路的重

要实践，为统一全线施工技术标准、
安装标准、工艺标准，发挥着“样板
引路、示范引领”的作用，为全线施
工提供了统一标准，为打造莱荣高
铁精品工程奠定了坚实的基础。

莱荣高铁“四电”系统工程在建
设中采用了哪些新工艺、新技术？面
对记者的提问，中铁电气化局集团
莱荣高铁项目副经理王超介绍，莱
荣高铁“四电”系统集成工程在建设
中采用了诸多新工艺、新技术，多项
工程有创新。其中接触网工程是在
山东省内首次规模采用新型简统化
腕臂，具有结构简约化、零件集成化
特点，零件种类和数量大幅度减少，
提高了接触网的可靠性、可维修性；
另外牵引变电工程首次全线采用节
能型变压器，极大减少电能损耗，提
升能源资源利用效率，实现节能减
排。

作为山东铁路投资控股集团有
限公司投资在建的重点项目之一，
莱荣高铁西连潍莱高铁，东接青荣
城际铁路，共同构成环胶东半岛的
快速客运通道，是山东省“四横六纵
三环”高速铁路网重要组成部分。建
成后，对发挥沿线经济社会和旅游
资源优势，构建现代化高铁路网具
有重要意义。

莱荣高铁全线接触网开始全面施工

记者 王瑞超 实习生 陈文卓
通讯员 胡兴昊 陈晓娴

4月26日，泰山中天门35千伏变电站第二电源工程一次性送电成功，标
志着泰山极顶新增一路可靠电源，全面满足泰山景区未来十年负荷增长需
求，随着泰山东御道旅游基础设施改造提升项目正式建成启用，为泰山增
添一道来自“光明之路”的靓丽风景线。

记者 李牧青
实习生 陈文卓

5月1日，载满集装箱
的货船“润杨集009号”缓
缓通过微山船闸，就此拉
开了京杭运河山东段集
装箱船舶免费过闸的序
幕。

为更好地推动绿色
水路运输发展，提高运输
效率，优化运输结构，降
低物流成本，自 2 0 2 3年 5
月 1日起至 2 0 2 6年 4月 3 0
日，山东对通行京杭运河
(包括支流航道)山东段全
部 1 2个船闸的集装箱船
舶实施免费过闸优惠政
策。免费范围包括：专门
用于载运集装箱的船舶
(不分空重 )；对载运集装
箱且集装箱数量达到船
舶适航证书载明核定箱
量百分之五十及以上的
多用途船或集散两用船
(若船舶适航证书没有载
明核定箱量，按不少于15
标准箱认定)。

交通运输部门将与
有关部门加强协同配合，
规范船闸现场运行管理，
及时调整优化船闸运行
调度系统功能，不断提升
通行服务质量，确保集装
箱船舶过闸效率。
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