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蜘蜘蛛蛛吐吐丝丝可可能能是是世世界界上上最最神神奇奇的的事事情情之之一一了了。。蜘蜘蛛蛛网网充充满满弹弹性性及及韧韧性性，，不不仅仅能能抵抵
挡挡风风吹吹雨雨淋淋，，还还可可捕捕罗罗各各种种蚊蚊虫虫，，而而蜘蜘蛛蛛自自己己却却不不会会黏黏缠缠在在丝丝上上。。科科学学家家们们突突发发奇奇想想：：
利利用用蜘蜘蛛蛛丝丝的的韧韧性性，，能能否否制制成成防防弹弹衣衣或或刀刀枪枪不不入入的的软软金金甲甲？？

神神奇奇蛛蛛网网
比比钢钢还还硬硬

用用来来做做防防弹弹衣衣杠杠杠杠的的

记者 于梅君

看似细弱的蛛丝
比钢铁硬5倍

蛛丝是由蜘蛛分泌的一种蛋白纤
维，若说它是世界上最强的纤维，，比钢铁
还要坚硬，你相信吗？

蜘蛛腹部一般有6个纺绩器，位于
肛门附近。蜘蛛的腿犹如灵巧的手指，不
断地从纺绩器里将丝拉出来，再梳理、揉
搓成线，动作非常熟练。一根能环绕地球
一周的蛛丝，只有168克重。

不过，千万不要小看了蛛丝的强度。
用高倍电子显微镜扫描可以看到，一条
蛛丝是由两根不同的细丝交织在一起
的，其中呈直线状的那根蛛丝没有黏性，
只能拉长20%；呈螺旋状的另一根蛛丝
黏性很强，能够拉长4倍。

由蛋白纤维组成的蛛丝，具有令人
震惊的力量，被誉为自然界中的“生物
钢”。蛛丝非常细，直径大约1微米，约为
头发的十分之一，强韧性却优于同等粗
细钢丝的5倍，其总体韧度是凯夫拉纤维
(可用于制造防弹衣)的5倍。

如果把一根直径为2毫米的钢丝，换
成同样直径的蜘蛛丝，那么这根线就可
以承受一头成年大象(约6000公斤)的重
量而不断裂。

如果把一根直径为1毫米的碳纤维
线，换成同样直径的蜘蛛丝，那么这根线
就可承受一辆小汽车(约1000公斤)撞击
而不断裂。

如果用蛛丝制成厚度相当于铅笔粗
细的甲板，甚至能承载喷气式飞机起飞。

在电影《蜘蛛侠》中，有蜘蛛人以蛛
丝拦地铁的情节，英国莱斯特大学3名
物理系学生，曾通过计算分析其可能性。
若列车及乘客的重量是20万公斤，列车
以时速88 . 5公里行驶，让列车停止所花
的时间是50秒，则需花30万牛顿的力，
才能使列车停下来。

假设蜘蛛人射出了6束蜘蛛丝，每
束宽约5厘米，确实有可能使快失控的
地铁停下来。可见，若说蛛丝是世界上最
坚韧的东西之一，绝非夸大其词。

黑寡妇蜘蛛丝
可变身超强盔甲

黑寡妇蜘蛛被认为是世界上最毒的
蜘蛛，而一些最新研究成果，或许有助于
改变它在人们心目中的“恶毒”形象。

美国加利福尼亚大学科研人员揭
开了黑寡妇蛛丝的秘密，将有助于人类
研制高强度人造纤维，仿造这种蜘蛛
丝，还能制成一种超强护身盔甲。

研究人员发现，黑寡妇蛛丝中含有
两种关键蛋白Masp1和Masp2，并破译了
其基因构成和DNA序列。研究者称，“迄
今为止，我们还没找到比天然蛛丝更理
想的纤维材料，蛛丝遗传密码的破译，
有助于研究人工合成纤维。”

研究表明，蜘蛛可以针对不同用
途、发出不同的生物指令，从而合成不
同种类的蛛丝。

在蜘蛛用于搭建蛛网的各种丝中，
牵引丝最为坚固。与一般蜘蛛不同，黑
寡妇蜘蛛的牵引丝，有更加出众的性
能，无论强度还是伸展性都更胜一筹。
据研究，黑寡妇蛛丝在拉断前，可以延
伸27%，强度超过普通蛛丝的2倍。

在黑寡妇蛛丝启发下开发的新一
代高强度合成纤维，将在医药、工程、体
育等领域大显身手。如果用蛛丝蛋白制
成防弹衣，防弹性能可大大提高，且不
会增加防弹衣本身的重量。

与黑寡妇蜘蛛相比，金圆织网蛛
能吐出7种不同类型的丝，各有不同用
途，同样，用于悬挂的牵引丝强度最
高。以这种牵引丝为模型，有望开发出
一种新的生物医学移植体，拥有蛛丝
那样的超高强度和承受力，可作为传
统移植体的替代品。

用鬼脸蛛的蛛丝做成衣服，你敢穿吗

科学家借助蛛丝密码，人工合成新材料

各种类型的蜘蛛网，不仅是工程学上的
奇迹，更是材料科学的奇迹，可以用来制造更
适合人体愈合的医疗用品、生物传感器等。

不过，蜘蛛具有很强的领地意识，攻击性
很强而且会同类相残，因此人们很难像养蚕
那样，大规模饲养蜘蛛来获取天然蜘蛛丝。

目前，科学家正在研究如何从蜘蛛身上
提取或合成大量高质量蜘蛛丝。

借助已破译的蛛丝遗传密码，科学家
可以在细菌、植物或动物等不同宿主身上，
合成构成蛛丝的关键蛋白，从而制造出人
造蛛丝。

比如，黑寡妇蜘蛛丝“黑科技”，在国内的
技术研发已有重大突破。早在2020年，浙江嘉
欣丝绸公司就研发出“家蚕蜘蛛超级仿生丝”。

简单来说，就是将黑寡妇蜘蛛的基因，直
接导入家蚕体内，由家蚕重新吐丝，其强度比
普通蚕丝强3 . 86倍，抗拉强度可和钢铁相提
并论，拉伸性能堪比橡皮筋，可广泛应用于防
弹衣、降落伞、人造肌腱、体育器械等。

来自英国剑桥大学的科研团队，还复制

出类似蜘蛛丝的结构，即所谓的“纯素蜘蛛
丝”，创造出一种聚合物薄膜，强度堪比塑料，
可以取代大部分日常消费品中的塑料制品。

德国一家公司则通过生物技术，成功制
造出类似蜘蛛丝的丝蛋白纤维，应用于各类
纺织纤维产品、医药类产品及化妆品。

2016年11月，他们在纽约展示了世界第
一款由蜘蛛丝制成的性能鞋，比传统人造纤
维轻百分之十五，而且能百分之百生物降解。

此外，自古希腊开始，人们就有用蛛网清
理伤口的传统，认为这样能止血，预防感染。
科学家用蛛网贴缚在多种动物伤口上，发现
蛛丝能和身体组织完美地融合在一起。另外，
蜘蛛丝的化学组成是丝蛋白，有促进凝血的
功能，是非常理想的生物材料。

科学家还利用蜘蛛丝的光导特性，开发了
一种传感器，未来或有望用于测量人体血糖。

以蛛丝和转基因蚕丝为基础的医疗领域
充满了各种可能。科学家正利用一系列创新
技术开发新型丝材料，可用在缝合、支架和移
植中，医疗移植也进入了“丝时代”。

葛探索发现

璀璨星空
多了一颗“王应睐星”

近日，“王应睐星”命名仪式
在上海举行。为纪念王应睐卓越
的学术贡献，国际天文学联合会
批准将编号为355704号的小行
星正式命名为“王应睐星”。

王应睐(1907-2001年)，著名
生物化学家、中国现代生物化学
主要奠基人和分子生物学开拓
者。在他的组织和领导下，1965
年，中国科学家在世界上第一次
人工全合成结晶牛胰岛素；1981
年，中国科学家获得世界上第一
个人工合成酵母丙氨酸转移核糖
核酸。

小贴片可监测
皮下肌肉和细胞

美国研究人员发明了一种能
进行超声操作的有黏性和弹力的
贴片，这种新的可穿戴技术，可能
很快就会为医学检测操作提供有
用工具。不过目前还不能指望利
用它拍下任何胎儿照片。

这种可穿戴的微型装置，能
测量皮肤下深至4厘米处的组织
弹性，空间分辨率为0 . 5毫米。这
款贴片能舒适地贴合患者皮肤，
并与皮肤进行“声学耦合”，以便
对皮下组织进行反复的三维成
像。与传统超声技术相比，这款新
贴片可在医院外进行监测，并且
无需人员协助，这使患者能随时
随地持续监测自己的健康状况。

冰川消融
使北极汞污染加剧

英国《自然·地球科学》月刊
新近发表的一项研究指出，由气
温上升引起的冰川消融，正导致
海洋向北极大气层排放更多汞，
从而给北极生态系统带来风险。

研究表明，在从末次冰期向
目前全新世的气候过渡期间，北
极的汞含量随着气温升高而上
升。在当前气候变化的背景下，冰
川消融与向大气自然排放的汞增
加之间存在联系，从而对北极地
区的生态系统构成更大风险。

由于全球持续变暖，自上世
纪中叶以来，北极地区的永久冻
土层面积已经缩减超过50%。

排放到大气中的汞，不单是
人为因素造成的结果，因为全球
汞循环，还受到自然来源如海洋
排放和火山排放的影响。

地球生命如何诞生？
科学家又有新发现

地球上生命如何诞生？有科
学家提出，陨石给地球带来生命
所必需的有机物，也有观点认为，
闪电促成地球生命出现。一项新
研究则提出，地球上生命的诞生，
可能是太阳剧烈活动所促成。

日本的一项新研究发现，太
阳活动产生的高能粒子，可能与
地球早期大气中的气体碰撞并发
生化学反应，形成氨基酸和羧酸，
即蛋白质和有机生命的基本组成
部分。

研究人员说，太阳表面的剧
烈爆发如果发生在今天，或许会
给人类文明造成严重打击，而在
地球形成初期，可能促进了生命
的诞生。

据新华社
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蛛丝制衣，看似天方夜谭，但对云南哀牢
山中的苦聪人来说，却曾实实在在穿在身上，
是遮身蔽体的日常用品。

很久以前，苦聪人曾长期生活在大山里，
与世隔绝，生产力水平低下，生产资料稀缺。苦
聪人在狩猎中发现一种大花蜘蛛，当地俗称

“鬼脸蛛”，虽然长相丑陋，但味道不错，成了苦
聪人餐桌上的美味。后来苦聪人发现，这种花
蜘蛛，除了可以吃之外，蛛丝坚韧不易断，比树
皮、芭蕉更轻巧柔软，便尝试用蛛丝制衣。

蜘蛛衣的制作，并不像蚕丝衣服那样需
要抽丝织布，而是要充分利用蜘蛛丝有黏性
的特点，将一张张蜘蛛网黏在一起，再用热板
子把采集来的千百张蜘蛛网烫平压实，制成
厚厚一块，再一针一线缝制成衣。

一套完整的蜘蛛衣，需要300多张蛛网
才可以制成，包括帽子、上衣和裤子，它们整
体呈现土黄色，手感轻盈，乍一看，面料与棉
花有些相似。因为蛛网取下时，还残留着昆虫
残壳和枯叶，轻轻触摸蜘蛛衣，会感觉轻微扎
手，也许正是这些残留物，让蜘蛛衣散发出一
股淡淡的药草味。

随着社会进步与经济发展，苦聪人早已
从大山深处跨出来，进入现代文明社会。蜘蛛
衣也早已被现代布衣代替，现在保存下来的

蜘蛛衣仅有四件。
在原始状态下制作蜘蛛衣的苦聪人一定

想不到，现代科技发展到今天，蜘蛛丝有可能
成为最新型的纺织材料。最新研究表明，蜘蛛
丝有完美的分子结构，特别是用于固定蛛网
的牵引丝，不仅有高强度高韧性的特质，而且
它的热导性胜过大多数材料，是蚕丝的1000
倍、其他有机材料的800倍。说不定当年苦聪
人穿着的蜘蛛衣是冬暖夏凉呢。

蜘蜘蛛蛛衣衣
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