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记者 赵世峰

探索人类最佳居住区

当地时间7月14日14时35分左右，“月
船3号”探测器从位于印度南部安得拉邦的
萨蒂什·达万航天中心发射升空并进入预
定轨道，航天中心控制室内一片掌声和欢
呼声。发射场外围，从各地赶来的印度人
一边挥舞国旗，一边观看发射。

印度空间研究组织(ISRO)主席索马纳
特14日晚些时候在社交媒体“推特”上证
实，“月船3号”正处于“精准轨道”飞行，并
且已经“开始月球之旅”。当时，印度总理
莫迪正在法国访问，他专门在“推特”上称
赞“月船3号”的发射是印度太空冒险历程
的“新篇章”。

“月船3号”探测器搭载轨道器、“维克
拉姆”号着陆器和“普拉吉安”号月球车，
耗资约7300万美元，着陆器预计将于8月23
日至24日抵达月球，在月球表面开展为期
14天的科学活动。

“月船3号”探测器原定于2020年发射，
但受新冠疫情影响以及印度航天部门改
革、推广新型号的情况下，发射日期被多
次推迟，先是延期至2021年上半年，随后又
被推迟至2022年8月，最终将发射窗口定在
今年7月12日至19日期间。

据俄罗斯卫星通讯社报道，飞往月球
前，“月船3号”探测器将5次提升近地轨道的
高度。7月31日进入飞往月球的轨道，之后将
用4天半时间飞往月球，而后地面控制中心
将降低其飞行速度，在登月前下调探测器的
轨道高度，使其达到允许软着陆的程度。

据《科学美国人》杂志介绍，“月船3号”
的月球着陆点位于月球南极，那里大部分
地区仍未被探索过。澳大利亚国立大学行
星地球化学家马克·诺曼表示：“月球南极
地区的地质与美国‘阿波罗’登月计划着
陆点周围大不相同，因此‘月船3号’将提供
一个月球全新区域的特写镜头。”

按计划，如果一切顺利，“维克拉姆”
号着陆器着陆后将通过坡道把“普拉吉
安”号月球车弹射出来，在月球表面的岩
石和陨石坑周围漫游，收集有关数据和图
像，发回地球进行分析。6轮“普拉吉安”号
月球车重26公斤，携带两台光谱仪，依靠着
陆器与地球保持通信，科学家将通过光谱
仪识别着陆区域周围土壤和岩石的元素
以及矿物质。

据介绍，“维克拉姆”号着陆器计划进
行4项科学实验：地震仪将探测月震，提供
有关月球内部结构的线索；首次探测太阳
的带电粒子在月球表面产生的等离子体；
利用美国国家航空航天局(NASA)提供的
后向反射器，了解地月系统及月球内部的
引力相互作用；尝试将热探针插入月球表
面下方约10厘米处，进行原始土壤温度测
量。这将是首次对月球近地表进行原位热
剖面分析，它将准确地显示出太阳的热量
如何从月球表面向下传递。该实验将帮助
科学家了解此类资源的稳定区域，有助于
月壤的提取和未来的研究。

宇宙学家、英国皇家天文学家马丁·
里斯爵士认为，“月船3号”着陆的月球南极
地区可能是未来最有希望建立月球基地
的地点。他提出人类定居的最佳地点可能
是始终处于阳光下的沙克尔顿陨石坑边
缘顶部，因为永远处于阴影中的陨石坑底
部有可能存在水源。

印度探月计划一波三折

印度的探月项目最早可追溯到2008
年，其间经历了多次波折。2008年，印度成
功发射首个月球探测器“月船1号”，获得大
量图像和探测数据，并首次在月球南极附
近发现了水。但原计划运行两年的“月船1
号”，在2009年8月失联。此后，“月船2号”探
月飞行推迟了三年，原本参与该计划的俄

罗斯退出了登月车的设计和生产。
2019年7月22日，“月船2号”月球探测

器发射升空，目标是距离月球南极大约370
英里(约合595公里)的一块月面。科学家认
为，此处的岩石可能有40亿年历史，是在月
球浩瀚的液岩海洋开始凝固后不久形成
的。同年8月20日，“月船2号”进入月球轨
道，开始绕月飞行。9月2日，以印度“航天之
父”维克拉姆·萨拉巴伊命名的“维克拉
姆”号着陆器与轨道器成功分离。按原计
划，着陆器将于同月7日凌晨在月球南极附
近软着陆，但着陆器尝试在月球表面软着
陆时失联。此后，印度空间研究组织多次
尝试恢复通信未果。

时任印度空间研究组织主席表示，着
陆器下降是按计划进行的，并且工作人员
观察到着陆器在距离月球表面2 . 1公里时
仍是正常的。“着陆器是在距离月球表面
2 . 1公里的高度上开始偏离轨道，而后逐渐
加速至每秒60米，并在距离月球表面约335
米时彻底失去联系。”印度《经济时报》援

引一位匿名科学家的话报道称，“维克拉
姆”号着陆器的通讯设备在硬着陆期间发
生翻滚，很可能损坏。

据报道，着陆器失联后，印度总理莫
迪难掩失望地离开了位于印度南部城市
班加罗尔的航天指挥中心。离开前他对现
场的全体工作人员进行了鼓励，称“让我
们期待最好的结果”。

“月船3号”月球探测器旨在纠正此前
“月船2号”发射中可能存在的错误。据《科
学美国人》网站介绍，“月船3号”探测器总
质量为3900公斤，其中着陆器重1752公斤，
比“月船2号”搭载的着陆器重约280公斤。
这次着陆器增加的重量，大部分与预防措
施有关。

报道称，这次“维克拉姆”号着陆器携
带了更多燃料以增加滞空时间，同时还进
行了大量改进，包括加强支撑腿以吸收着
陆时的冲击，增加新的速度传感器以及改
进各种软件以适应可能的传感器故障。

各国竞相开展月球探索

目前，全球只有美国、苏联与中国的
航天器成功登陆过月球。此前，日本官方
开发的月球探测器“好客”号去年发射后
失联。今年4月26日，日本民间初创企业“i
太空公司”的探月项目“白兔-R”的月球着
陆器着陆任务失败。2019年4月，以色列私
营企业“太空登陆组织”设计的“创世纪”
号也曾尝试登月，但以失败告终。

印度有着雄心勃勃的太空探索计划。
除了月球，印度还计划探访火星、金星或
其他小行星。2014年9月，印度“曼加里安”
号探测器成功进入火星轨道，由此成为第
一个探索火星的亚洲国家，也是唯一一个
首探火星即获成功的国家。

印度计划于2024年将飞行器发射到金
星轨道上。印度空间研究组织主席索马纳
特在有关金星研究的学术会议上表示，印
度正在考虑于2024年12月发射该航天器的
可能性，届时地球和金星的位置可以用最
少燃料将航天器发射到金星轨道上，而下
一次两颗行星最佳位置的出现要等到2031
年。计划中的实验包括研究金星表面演变
进程和浅层表面下地层学，研究大气的结
构、成分和运动，以及太阳风与金星电离
层的相互作用。

今年6月，印度总理莫迪访美期间，印度
加入美国的《阿尔忒弥斯协议》，“阿尔忒弥
斯”计划的目标之一是将第一批宇航员送上
火星，并最终登上其他星球。此外，美印还有
意在2024年执行国际空间站联合任务。

争当世界上第四个在月球表面软着
陆国家的不光是印度，还有阿联酋。阿联
酋计划于2024年发射无人月球探测器。按
照阿联酋副总统兼总理、迪拜酋长阿勒马
克图姆的说法，“一辆由阿联酋制造的月
球车将在2024年登陆月球表面，着陆点位
于人类此前探测任务从未涉足的地区”。
在航天方面，阿联酋同样拥有雄心。2020年
7月，阿联酋的“希望”号无人探测器从日本
发射升空飞往火星。

新冠疫情暴发之前，日本宇宙航空研
究开发机构(JAXA)曾与印度空间研究组
织多次磋商，计划于2023年联合挑战无人
着陆探测月球，抢在其他国家之前在月球
发现水。根据计划，日本负责发射火箭和
研发月球探测车，印度开发着陆器。但日
本新型火箭H-3今年3月首次发射失败，在
空中自毁。

此外，美国已经启动“重返月球”计
划。美国国家航空航天局打算最早在2025
年将两名宇航员送上月球，为此与美国太
空探索技术公司和蓝色起源公司分别签
署合同，委托二者开发月球着陆器。

就在印度“月船3号”发射前夕，俄罗斯
“月球-25”号探测器7月11日发射升空，预
计8月21日落月。俄罗斯卫星通讯社报道
称，如果一切顺利，“月球-25”号探测器将
比“月船3号”提前几天在月球表面着陆。

据美国有线电视新闻网(CNN)报道，印度“月
船3号”月球探测器7月14日发射升空。报道称，如
果该探测器8月在月球着陆成功，印度将成为世界
上第四个在月球表面软着陆的国家。

印度欲当
登月第四国

“月船3号”探测器奔向月球南极

“月船3号”的着陆器和月球车。

7月13日，搭载“月船3号”月球探测器的火箭在印度萨蒂什·达万航天中心等待发射。 IC photo
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