
2023年7月24日 星期一A02 要闻

编辑：马纯潇 美编：马秀霞 组版：刘淼

记者 王小涵 通讯员 范洪艳

按照国家统一部署，经省政府
同意并报人力资源和社会保障部、
财政部批准，近日，省人力资源和
社会保障厅、省财政厅印发《关于
2023年调整退休人员基本养老金
的通知》（鲁人社发〔2023〕6号），从
2023年1月1日起，为2022年12月31

日前企业和机关事业单位已按规
定办理退休（职）手续并按月领取
基本养老金的退休人员调整基本
养老金。此次调整共惠及全省
821 .7万退休人员，体现了党中央、
国务院和省委、省政府对广大退休
人员的关心关怀。

在具体调整办法上，按国家要
求，采取定额调整、挂钩调整和适当

倾斜“三结合”的办法，企业和机关
事业单位退休人员调整办法保持统
一。其中：定额调整，主要体现社会
公平，企业和机关事业单位退休人
员实行统一标准，按每人每月增加
41元养老金。挂钩调整，主要体现
“长缴多得”“多缴多得”的激励机
制，具体分两部分计算增加养老金：
第一部分，所有退休人员均按本人

2022年底基本养老金的1.25%挂钩
调整；第二部分，所有退休人员均与
缴费年限（工作年限）挂钩，阶梯式
提高挂钩调整数额。适当倾斜，主要
是适当提高高龄退休人员的调整水
平，对达到70岁以上的高龄退休人
员，在定额调整和挂钩调整的基础
上，再多增加一定数额的养老金。

这次调整养老金所需资金，参

加企业职工基本养老保险的，从企
业基本养老保险基金中列支；参加
机关事业单位工作人员基本养老
保险的，从机关事业单位基本养老
保险基金中列支；未参加职工基本
养老保险的，由原渠道解决。

目前，我省调整退休人员养老
金工作正在平稳有序进行，将于7
月底前发放到位。

记者7月23日从中国航天科
技集团有限公司获悉，我国载人
登月火箭主发动机在航天科技
集团六院凤州试验区试车，取得
连续成功。本次试车验证了发动
机飞行任务剖面，为发动机技术
状态固化、产品技术基线确立、
可靠性提升提供了有力支撑。

发动机是火箭的动力之源，
它的研制过程非常复杂。试车是
发动机研制过程中的重要环节，
种类多达几十种。通俗而言，发

动机试车就是发动机点火并验
证其设计方案合理性和工艺可
靠性的过程，这是一型发动机研
制和交付等环节中不可或缺的
重要一环，会贯穿发动机研制前
后的各个阶段，每个阶段的试车
都有不同的意义，点火时长也从
几秒到数百秒不等。

据悉，此次试车的发动机采
用先进的液氧煤油作为燃料，由
现役长征五号等新一代运载火
箭使用的大推力液氧煤油发动

机改进迭代而来，推力达到130
吨级，将用于计划执行我国载人
登月任务的长征十号运载火箭
的芯一级和助推器。航天科技集
团六院研制团队秉持数字化设
计理念，先后攻克了发动机起动
关机时序、发动机大范围连续变
推力、发动机长寿命高可靠等关
键技术难题。

此外，试车连续成功充分验
证了多项新搭载工艺技术的可靠
性。此次试车的发动机生产采用

智能化制造理念，积极应用新材
料、新工艺、新技术，核心部件推
力室内壁采用新型防护镀层，关
键组合件采用自动化焊接技术，
大量零组件采用3D打印技术。

发动机试车准备期间，参研
参试人员通过数字建模、仿真计
算、系统调试等综合手段，对试
验各分系统进行了测试验证。试
车成功表明，试验区通过优化工
作流程，大幅提升了多工位并行
试车能力和试验效率。据新华社

2023年山东继续调整退休人员基本养老金

我国载人登月火箭主发动机试车连续成功
充分验证了多项新搭载工艺技术的可靠性

为什么火箭发动机要试车？
产品总设计师：可以证明生产过程和装配过程都是正确的

火箭发动机是需要
“试”出来的

此前，载人登月火箭主发动
机已经累计完成了超过3300秒
的试车，创造了我国百吨级发动
机单台试车新纪录。那为什么发
动机要试车呢？

航天科技集团六院11所系
列发动机产品总设计师吕发正
说：“发动机试车实际上相当于
把发动机整机拿来或者是部分
整机能够形成一套完成功能的
状态，在一个试验台上对发动机
进行全系统的考核。”

一型发动机从研制到交付
会经历无数次的试车，小到一个
阀门、大到一台完整的发动机，
都需要经历千锤百炼，在完成所
有研制阶段的试车后，每一台要
交付火箭的发动机还需要在试
车台上“热一下身”。吕发正说：

“我们的长五、长六、长七、长八
发动机，在交付前都要进行一次
工艺验收试车，试车的时间比较
短，试个50秒，证明我们发动机
生产过程和装配过程都是正确
的，而且能够达到发动机的要
求。”

我国火箭发动机突
破“泵后摆”技术

试车只是发动机研制过程
中的一步，在试车前科研人员还
需要完成大量的设计工作。负责
执行我国载人登月计划任务的
长征十号火箭需要将27吨重的
航天器送入奔月轨道，运载能力
将是我国现役最强火箭长征五

号的3倍左右。为了提高运载能
力，研制团队对发动机进行了技
术迭代，突破了“泵后摆”技术。

那么什么是“泵后摆”？我们
来给大家作一个解释说明。火箭
在飞行过程中需要通过发动机
的摆动来调整飞行轨迹。相比于
传统火箭发动机在工作中整体
摇摆的方案，“泵后摆”技术可以
减少发动机摇摆时所占用的空
间，从而可以让更多的发动机安
装在火箭上，进而提高火箭的运
载能力，是研制更大推力运载火
箭的“敲门砖”之一。

专家介绍，火箭在飞行过程
中需要通过发动机的摆动来调

整飞行轨迹，用于载人登月的这
型主发动机创新采用了“泵后
摆”技术，使发动机结构更加紧
凑，并可以大幅减少发动机在摆
动过程中所占用的空间，因此在
相同直径的火箭箭体上可以安
装更多的发动机，满足载人登月
火箭的运载能力。

吕发正介绍说：“我们的发
动机像长五、长六、长七等用的
是‘泵前摆’的，它的结构质量也
相对比较大一些。它摆动的时候
需要占的空间比较大，这样的话
在5米间径内只能放下4台发动
机。如果我们改成‘泵后摆’以
后，它摇摆的时候占的空间就小

了，这也是我们用这个发动机实
现载人登月的一个主要的功
能。”

吕发正告诉记者，发动机在
工作时内部压力特别大，如何解
决高压环境下发动机实现摆动，
是实现“泵后摆”需要突破的关
键。为此，研制团队进行了多年的
攻关，最终突破了这一关键技术。

“就像一根水管一样，在低压的时
候管子很容易就卷成一圈，如果
压力高了的话，这个管子就会像
一根纸棍子一样掰不动，这就是
它的难度所在。最终我们经过了
五六年时间，解决了高压摆动的
问题。” 据央广网

发动机试车现场 新华社发

我国载人登月火箭长征十号的主发动机昨天又完成了一次点火试车，验证了火箭飞行任务对发动机
的要求，为发动机技术状态固化、产品技术基线确立、可靠性提升提供了有力支撑。为什么火箭发动机要试
车呢？记者采访了航天科技集团六院11所系列发动机产品总设计师吕发正。

近日，中国载人航天工程
办公室发布《关于征集载人月
球探测工程月面科学载荷方
案的公告》指出，我国载人月
球探测工程登月阶段任务已
经启动实施，计划先期开展无
人登月飞行，并在2030年前实
现中国人首次登陆月球。

“我国计划在
2030年前实现载人
登陆月球开展科学
探索，其后将探索
建造月球科研试验
站，开展系统、连续
的月球探测和相关
技术试验验证。”不
久前，在武汉举办的
第九届中国(国际)商
业航天高峰论坛上，
中国载人航天工程
办公室副总设计师
张海联介绍了登月
的初步方案。

据了解，我国
载人登月的初步方
案是：采用两枚运
载火箭分别将月面
着陆器和载人飞船
送至地月转移轨
道，飞船和着陆器
在环月轨道交会对
接，航天员从飞船
进入月面着陆器。
其后，月面着陆器
将下降着陆于月面
预定区域，航天员
登上月球开展科学
考察与样品采集。
在完成既定任务
后，航天员将乘坐着陆器上
升至环月轨道与飞船交会对
接，并携带样品乘坐飞船返
回地球。

中国航天科技集团五院
技术顾问、中国科学院院士叶
培建此前在接受记者采访时
表示，我国实现载人登月需要
在三个主要方面有所突破：第
一是研发出重型运载火箭，要
能够把人和登月舱送到月球；
第二是解决人来往地月的生
命保障、安全以及工作条件；
第三是进行更多地面条件的
建设，确保各项试验都得到充
分验证。

据悉，我国已全面部署
开展各项研制建设工作，科
研人员正在研制长征十号运
载火箭、新一代载人飞船、月
面着陆器、登月服、载人月球
车等装备。

据新华社
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