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苹果投出3纳米“王炸”
消费者会为先进芯片买单吗

美国当地时间9月12日，苹果召开新品发布会，发布iPhone 15系列四款新品，其中iPhone 15 Pro Max和iPhone 15 Pro
搭载A17 Pro芯片，是业界首款搭载3nm(纳米)制程芯片的系列手机。这款芯片由苹果内部设计，拥有一个六核中央处理器
CPU和一个六核图形处理单元GPU。

一位芯片行业资深人士表示，苹果近年来在芯片方面加大投入，将自研芯片广泛使用于智能手机和笔记本，以摆脱对芯芯
片供应商的依赖。“iPhone的规模效应，能够支撑起苹果的自研芯片。”咨询机构公司分析师表示：“苹果在发布会上花了很多
时间强调GPU，这非常重要。相机、芯片、GPU、视觉体验、游戏，这些将会成为iPhone构筑未来四到五年竞争力的基础。”

葛新闻链接 更先进的“手机芯”，会给我们带来哪些新体验
最近的数码圈非常热闹，华

为突破工艺封锁，带来新的麒麟
9000S芯片，苹果也首发3纳米制程
的芯片A17，即将上线的还有高通
的年度旗舰芯片8Gen3等等。

手机性能越发强大，很多人
会问：我平时就是刷视频看新闻，
需要这么好的芯片吗？为什么我
们需要越来越先进的芯片制程？

什么是芯片制程

说起芯片制程，就不得不提到
一个大名鼎鼎的定律：摩尔定律。
其具体内容是：集成电路上可以容
纳的晶体管数量，每18—24个月提
升一倍。换句话说，芯片的性能每
18—24个月提升一倍，同时价格将
为之前的一半。

这其中，芯片制程就是容纳
晶体管数量提升的关键因素之
一。我们常听到的7纳米工艺或
是3纳米工艺，主要指的是芯片

晶体管栅极宽度的大小，这个数
字越小，晶体管密度就越大，比
如最新的芯片已经可以有150亿
以上的晶体管。

当然，你现在看到的很多5纳
米、4纳米或是3纳米的工艺，其实
物理上的宽度并没有真的达到5
纳米或是3纳米，而是成为一个品
牌名，就像手机型号一样。不过这
并不影响制程依旧在继续前进。

一般来说，更先进的制程一
方面可以带来性能的提升，以手
机芯片为例，它其实包含了CPU、
GPU、AI芯片、ISP等诸多组成，更
先进的制程，比如3纳米工艺，带
来的更多是大型游戏渲染、视频
剪辑、图像处理、AI运算分析等需
要更多运算和更强性能的场景。

另一方面，也会带来能效的
提升，也就是说，实现相同的性
能，理论上更先进的制程耗电会
更少。当然，制程提升的同时，也
意味着制造难度越来越大。

普通人为啥也需要
先进的工艺

虽然最新旗舰芯片的更强性
能，普通人可能用不到，但软件始
终能带来新的功能提升，并创造
新的性能需求，这些功能其实已
经在潜移默化影响我们的使用。

1 .使用习惯分析
很多手机都会学习你的应用

使用习惯，来推荐相应的应用。比
如在健身时间推荐健身App，在通
勤时间把交通App放到推荐位置，
有的手机可以感知二维码或扫码
机展示付款码或者自动扫码，提
升日常便利性。

2 .相册分类
各家手机的相册应用，都会有

照片编辑功能，也都会有地理位
置、人物、物体识别，甚至图片中的
文字识别，一段时间的旅行标记和
精选时刻回忆。这些信息都是在本

地对照片中的地理位置、画面信息
进行计算和标记来获取，也同样是
通过芯片算力实现的。

甚至再强一点，你不但能在相
册中实现很高的修图自由度，甚至
可以像修图那样快速、无延迟，几
乎无需等待直接编辑4K 60fps
HDR视频，或是长按图片快速抠
图，并跨App粘贴……这些功能同
样需要强大的算力支撑。

3 .拍照
智能手机的普及，满足了很

多人日常拍照、拍视频的需求。
“计算摄影”也成为目前最吃芯片
算力的应用之一。在手机有限的
相机尺寸之下，计算摄影通过多
帧合成的方式，提升照片的动态
范围，减少过曝或死黑，还有比肩
专业单反、微单的人像背景虚化
模拟效果算法……这一切都是芯
片实时计算带来的。

扫码和信息识别，同样需要
算力的支持。比如二维码区域模

糊识别与局部放大，不同角度的
二维码识别，暗光环境的快速响
应……

4 .看视频
今天我们能看到4K HDR视

频，与10年前老电视剧与老电影
1080p都凤毛麟角的时代，几乎天
差地别。更高的分辨率，更高的帧
率，同样有芯片的参与。相信看过
4K视频的你，一定不愿意再次回
到高糊画质的时代。

看，你以为只需要上网看视
频，并不需要多强的性能。但是算
力在日常使用手机过程中无孔不
入，即使你对手机的功能需求并不
高，也仍逃不掉手机算力与芯片升
级，也就逃不掉工艺制程的升级。

而最近国产芯片的新突破，也
让我们看到自研更先进芯片的曙
光，虽然还不能和最强的芯片相
比，但已实现了不错的性能。也许
再过几年，先进芯片也不再成为问
题。 据科普中国

“王炸”投在了哪里
苹果旗舰手机芯片A17 Pro是业界首款3纳米

制程的芯片，也是时下市场最关注的革新。苹果率先
使用台积电3纳米制程的芯片于iPhone 15系列产品
的消息，早在两年前就传遍市场。那么，苹果这颗物
色已久的“王炸”究竟投在了哪里？

A17 Pro芯片的性能，主要在iPhone 15 Pro系
列手机的光线追踪、神经网络引擎以及续航三个方
面得以发挥。

发布会上最亮眼的是，苹果称其首次推出了通
过硬件加速实现的光线追踪，从而实现了智能手机
迄今最快的光线追踪处理速度。

据了解，相较上一代基于软件的光线追踪，A17
Pro芯片硬件加速光线追踪的运行速度提升最高可
达4倍，能带来更流畅的图形、更身临其境的AR应用
程序和游戏体验。苹果表示，这颗芯片的性能，让许
多以前只在主机、PC或Mac上才有的游戏，能够在手
机上实现。

此外，A17 Pro的神经网络引擎运行机器学习
模型的速度，提升最快可达2倍，每秒可执行最高达
35万亿次操作。这一性能，使得iPhone 15 Pro可以
支持iOS 17中的自动纠错。

基于这一性能，苹果也开发了诸如从照片背景
中提取主体、为有失语风险的用户创建个人语音、通
话环境音降噪等新功能。

业界普遍认为，3纳米制程，为苹果芯片提供了
自2020年以来最大的性能和效率飞跃，而苹果上一
次实现制造工艺的飞跃，是2020年推出5纳米工艺的
A14仿生和M1芯片。

据台积电董事长刘德音此前介绍，3纳米制程的
逻辑密度将增加约70%，于相同功耗下，速度提升
10%-15%，或于相同速度下，功耗降低25%-30%。此
外，3纳米芯片还可支持更先进的专用芯片硬件。

例如，3纳米芯片可能支持更先进的人工智能和
机器学习任务，以及更先进的图形功能。从苹果发布
会的内容来看，iPhone 15 Pro系列手机，对于3纳米
制程的多数特性，都做了应用化的落地。

消费者会为3纳米买单吗
“相比上一代iPhone 14 Pro采取的4纳米芯片，3纳米芯

片一方面在性能上有了提升，耗电降低，另一方面，GPU能够
支持光影追踪，使得游戏能够有更加丰富的细节，让图形界
面更加精美。”芯片行业资深人士表示。

那么，消费者会为3纳米买单吗？几位用户表示，相比前代
产品，iPhone15和iPhone15 plus新增的一些性能具有一定吸引
力，但搭载3纳米芯片的iPhone 15 Pro系列，缺乏抓住消费者眼
球的“杀手级功能”。

虽然苹果在发布会上罕见地强调自家手机的游戏性能，并
展示了用iPhone15 Pro运行PC端3A大作的效果，例如《全境封
锁》系列、《刺客信条》系列、《生化危机》系列等。但针对iPhone
15 Pro支持光追大幅提升游戏性能的表现，一位用户表示，“相
较于得到一款游戏手机，更希望苹果解决散热问题。”

CIC灼识咨询高级顾问程翔介绍，抛开应用谈性能是纸
上谈兵，目前手机芯片的性能对于一般应用而言，已经完全
够用，对于苹果而言，本次芯片性能的升级，将让iPhone具备
的娱乐体验感更佳。

在价格方面，根据官方给出的定价，iPhone15售价5999元
起；iPhone 15 Plus售价6999元起；iPhone 15 Pro售价7999元
起；iPhone 15 Pro Max售价9999元。对于是否愿意多花2000元
体验先进制程带来的性能，不少用户表示还有待观望。

先进制程坦途尚远
从此前的7纳米制程的A13 Bionic芯片，到5纳米

制程的A14仿生和M1芯片，再到此次发布的3纳米制
程的A17 Pro，当前苹果在自研芯片方面，已经开始向
先进制程的头部发起进攻。

程翔表示，苹果自研芯片是其核心竞争力的重
要部分，这带来的最重要的好处，是苹果可以自主掌
控产品创新节奏的话语权，而非依赖于第三方英特
尔等企业。

苹果对于先进制程的追求，也让其和台积电深度
绑定。台积电2022年报数据显示，台积电2022年服务了
532家客户。其中，苹果是最大客户，占台积电营收的
23%，台积电的苹果收入，在2022年增长了18 . 2%至
175亿美元。

不过，即便是全球晶圆代工巨头的台积电也没办
法保证3纳米制程的持续稳定。有消息称，台积电A17
和M3处理器的良率仅约为55%。而此前，台积电曾表
示，在推出iPhone 15 Pro和A17 Bionic芯片之前，对
于有缺陷的3纳米芯片，不再向苹果收取费用。

业内人士也表示，使用3纳米工艺制造芯片需要极
高的精度，制造过程涉及多个复杂步骤，即使是最小的
偏差，也可能导致显著的良率损失。

台积电、三星和英特尔等晶圆代工巨头在推进这
个工艺上都屡屡碰壁。据分析，台积电的3纳米工艺有
约25个EUV层，几乎是5纳米工艺的两倍，这超出了大
多数客户愿意支付的价格。

此外，有报告称，由于3纳米的供应限制，可能会让
iPhone生产的时间周期更长，随着需求的增加，交货时
间也会更长。

目前，苹果是台积电3纳米新制造工艺的第一个客
户，从两者达成的合作模式来看，苹果愿意为台积电新
工艺买单，而台积电则会用苹果支付的这笔费用，优化
工艺从而继续向其提供良率更高的产品。

事实上，这种合作模式对于台积电而言并无大害，
只不过对于苹果而言，下游消费者是否愿意为体验先
进制程而买单，还要看自家的应用体验以及市场和时
间的考验。 据第一财经美国当地时间9月12日，苹果发布iPhone 15系列四款新品。
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