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嗅到盾构机制造的先机
填补山东自主制造空白

济南重工集团有限公司始建
于1949年。这个老牌国有企业，在
75年后的今天，正“开着”自主研
发生产的盾构机走向新的春天，
完成了又一次华丽转身。

盾构机被称为“工程机械之
王”，在济南地铁加力提速项目建
设的热潮中，盾构机在各条在建
线路高频“亮相”。大家或许不知
道，济南地铁建设用的盾构机都
来自济南重工。

济南重工如何跟盾构机结
缘？为何要选择啃“工程机械之
王”这个硬骨头？

2008年，济南市首次提出“穿
黄隧道”的概念。彼时有着多年装
备制造技术沉淀的济南重工敏锐
嗅到先机，开始准备进军隧道掘
进设备领域。此后随着济南市轨
道交通建设加快推进，济南重工
生产盾构机则有了“催化剂”。

2016年5月17日，山东省首台
地铁隧道盾构机“开拓一号”顺利
完成组装调试验收下线，迅速投
入济南轨道交通1号线王府庄站
施工区项目建设，先后“零沉降”
安全穿越京沪铁路、京台高速、京
沪高铁，顺利完成施工任务。正是
凭借“开拓一号”的稳定表现，济
南重工造的盾构机“一炮走红”，
也填补了山东省盾构机自主制造
的空白。

济南重工总经理助理、战略
规划部部长于普涟回忆，当时很
多施工单位对济南重工生产的盾
构机不是很信任，首台盾构机的
出色表现，为企业后期获得稳定
订单开了好头。

“济南造”插上智慧翅膀
盾构迎来“2 . 0智能时代”

截至目前，济南重工累计生
产盾构机140余台，订单掘进距离

已达350km。在完成了盾构机“从
无到有”后，济南重工将目标瞄向

“从有到强”。
源源不断的科技创新，为济

南重工带来了一代又一代具有核
心竞争力的产品。

2022年9月17日，对济南重工
来说具有里程碑意义。全球首台
搭载“五官一脑”智慧装备的“智
慧一号”盾构机在济南轨道交通6
号线顺利始发，标志着“济南造”
盾构机正式进入“ 2 . 0智能时
代”。这台设备，搭载了联合山东
大学研发制造的“五官一脑”高端
智能盾构系列搭载装备，能够全
面提升盾构机的智能感知与智慧
决策能力，大幅降低盾构施工安
全风险，有效适应复杂多变的施
工环境和高标准的技术要求，在
全国乃至世界都具有领先水平。

济南有着世界独有的泉域环
境和水文地质条件，地铁建设始
终绕不开泉水保护的重要课题。
济南重工拥有山东省内首个全断
面隧道掘进技术和装备研发团
队，其研发的复合式土压平衡掘
进机，克服了“孤石夹杂、软硬不
均”“刀具破损恶劣”等一系列施
工难题，同时很好解决了“高富
水”区域隧道密封问题，解决了泉
水保护和轨道交通建设之间的矛
盾，对济南市“保泉护泉”的政策
落实起到了关键作用，成为济南
市地铁施工的代表性成果。

全省最大规格盾构机下线
超大型盾构机实现新突破

2023年11月27日上午，由济
南重工制造的山东省首台9米级
盾构机“齐鲁号”顺利下线。这是
目前山东省内生产制造的规格最
大的盾构机。“齐鲁号”盾构机的
下线，标志着山东省高端装备制
造水平再次迈上新台阶。

直径从常规的6米，到现在的
9米，这一路充满艰辛和挑战。

“直径变大肯定不是简单的
尺寸增加。”济南重工智能掘进技
术与装备研究院高级主管、盾构
机主驱动研发团队带头人孟晓宁

介绍，盾构机的直径越大，刀盘偏
载越大，对盾构机整体的加工工
艺、装配、刀盘结构、主轴承受力
等都是全新的挑战。这些都需要
技术团队不断研究计算和试验。

已经成为了国内盾构行业的
翘楚，并将产品卖到了包括北京、
广州、苏州、南京在内的12个城
市，为何又要将眼光瞄准超大型
盾构机？于普涟说，作为老牌的制
造业企业，多年来济南重工一直
坚守着“在朝阳领域做世界领先
产品”的使命，重工不仅要生产全
省规格最大的盾构机，还要生产

全国、全世界最大规格的盾构机。
他介绍，济南重工已于去年6

月开工生产制造17 . 4米级的超
大直径盾构机，目前已经完成刀
盘、盾体分体制造和主驱动的安
装，预计2024年上半年下线。这也
是目前大陆最大、全世界在建项
目最大规格的盾构机。下一步，济
南重工将持续推进智慧盾构、超
大型盾构研发制造，拓展盾构应
用领域，做好盾构设备全生命周
期服务，扩大配件和服务业务，增
强盾构维保和再制造业务能力，
充分发挥盾构4S基地效应。

焊接效率提高4倍多
进入“机器换人”时代

盾构机零部件的焊接工艺尤
为复杂，如何实现盾构机零部件
焊接生产的自动化，是盾构机生
产制造过程中一个亟待解决的难
题。

早在2017年，济南重工就启
动了“盾构机超厚板复杂大型结
构件焊接机器人系统”研发项目。
2020年，该项目通过了工程验证，
填补了国内技术空白。

“盾构机零部件均具有较大
的板厚，通常需要使用多层多道
焊接进行制造。”于普涟称，使用
超厚板焊接机器人后，焊接效率
提高了4倍多。

该项目的研发和落地也标志
着济南重工正式进入“机器换人”
时代。“机器换人”，不光体现在产
品的生产过程中，济南重工目前
还对“超大管片拼装机器人”项目
进行技术攻关，项目落地后可实
现管片的自动识别、自动抓取和
自动拼装。于普涟介绍，按照目前
的进度，该项技术将在2024年中
旬正式投入使用。

据介绍，近三年，济南重工承
担了省级重点科技创新项目15
项，其中山东省重点研发计划2
项，山东省新旧动能转换重大工
程重大课题攻关项目1项，山东省
技术创新项目12项。济南重工集
团党委书记、董事长、总经理孙国
蓉在接受采访时说，“济南重工从
传统制造到高端制造，靠的就是
创新。我们将继续依靠创新驱动
高质量发展，加大研发投入，推动
构建以隧道施工装备、轨道交通
全生命周期机电装备制造维保为
主，以电力矿山装备、钢结构施工
为辅，向轨道交通机电分包和新
能源业务拓展，形成新的产业结
构布局，持续构建自主化、智能
化、低碳化、生态化的轨道交通装
备技术产业链，不断擦亮‘济南
造’名片，为济南轨道交通集团打
造新时代国内一流地铁集团贡献
重工力量。”

济南重工集团
创新驱动高质量发展，“济南造”盾构机走向未来

随着9米级盾
构机“齐鲁号”的
顺利下线，济南重
工的高端装备制
造水平再次迈上
新台阶。成立75年
来，济南重工坚持
自主创新和产学
研相结合的发展
道路，攻克一个个
技术难关，创造了
多个全省乃至全
国第一。

济南重工集团装配车间内整装待发的盾构机。

盾构机研发团队正创新研发。

正在装配中的盾构机。
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