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□祁宇

羊毛布的绝配

在纯净状态下，明矾是晶体
或粉末，可溶于水。自然界存在着
少量明矾晶体，但大多数明矾是
通过燃烧和浸泡明矾石或从明矾
页岩、片岩获得的。

制革工人用来鞣制皮革的是
明矾，陶工给陶器上色用的是明
矾，铁匠用来淬火剑刃的，医生止
血用的还是明矾。金匠用明矾来
提炼真金，骗子则用它来造假。明
矾也曾被用来制造不晕染墨水的
纸张，以及制作隐形墨水。威尼斯
人在制造玻璃时使用过明矾。明
矾还可以用来精炼糖、保存食物
和去除污渍。在木材制作方面，明
矾是一种阻燃剂。明矾可以使浑
浊的水变得清澈，使其适合饮用。
与乳香混合时，明矾还能被用来
填补牙洞。

以上只是冰山一角。几个世
纪以来，明矾成为世界经济中不
可或缺的商品，而其背后真正的
原因在于，它曾在羊毛布生产中
起到关键性作用。

如今，由工厂大规模生产出
来的布料非常便宜，但在几百年
前，羊毛布却贵如黄金。由于依赖
手工编织，即便是一小块布也需
要数小时才能制作完成。优质的
羊毛，再经过手工剪裁和梳理后，
价格会变得异常高，至今伦敦议
会上议院议长的座位不是一把椅
子，而是一个装满羊毛的垫子。而
最后，如果有人能给布料上色，则
会让其价值再次上升。

天然染料并不缺乏。红色可
以从茜草的根提取，这种植物在
南欧、北非和中亚广泛生长。菘蓝
的叶子可以提取出蓝色，这种植
物的生长范围更广。洋葱皮、矢车
菊和多花菊能提出黄色，地衣则
能提出紫色，紫丁香花与毛地黄
一起煮沸会产生绿色，菘蓝加入
黄色染料也能变成绿色。

但问题是，这些植物染料的
颜色大多不“牢靠”。如果布料接
触水，颜色就会流失。而且布料
被阳光曝晒还会褪色。由此一
来，必须找到新产品，将颜色永
久固定在布料上。而最好的固定
剂，或者说媒染剂，就是明矾。明
矾能够打开羊毛的内部结构，使
染料更好地渗透到纤维中。在染
色过程中使用明矾，颜色会变得
安全牢靠。

明矾还能让颜色变得更加深
沉、更加奢华，但它的原产地并不
多。几个世纪以来，欧洲人只能在
地中海及周边地区获得明矾。这
里远离能产出最好羊毛的英格兰
羊群，也远离能织造出最好布料
的佛兰德斯织工。因此，明矾必须
经过购买、运输和交易的过程。

《明矾》指出，与丝绸、香料、
珍珠、黄金不同，明矾并不是一种
在富人家中占据显赫位置的装饰
品。购买奢华服装、挂毯的人，对
染色是如何产生和固定的并不感
兴趣。他们从未见过或是亲自接
触过明矾。中世纪末期以及文艺
复兴时期的画家们，虽然喜欢在
由明矾制成的奢华彩色布料上纵
情绘画，但他们却从未画过明矾
本身。

因此，明矾总是扮演着幕后
英雄的角色，只有生产和交易它
的人才知道它。它是染匠、制革工
人、商人的秘密。甚至对考古学家
来说，明矾也是不可见的。黄金、
铁、陶器、木材，都可以被后人发

掘出来，但明矾作为一种盐会“腐
烂”掉。随着时间的推移，它真的
会从世界上“消失”。

与胡椒、石榴、锦缎等商品相
比，明矾本身实在是难以惹人喜
爱。在贸易过程中，它通常被作
为压舱物，装在臭气熏天的船舱
底部。从明矾石或明矾页岩中提
取明矾的材料之一，便是人类的
尿液：大量的尿液被装在臭气熏
天的桶中，用马车或是船只运来
运去。

知识普及的功臣

最古老的纸张碎片，来自公
元前150年的中国墓葬，纸张上保
留了墨迹。当年那些先驱者也面
临着一个问题：如何制造出一种
既坚固又平滑、足以书写，又足够
多孔而让墨水干燥，但又不至于
多孔到让墨水晕开的纸面材料。

最早的纸张是将大麻、树皮
甚至旧破布等材料中的纤维分
解，加水，压平纸浆，然后干燥制
成。如此生产出来的纸，要比天然
树皮、纸莎草、竹子更为坚固、平
滑。随后，通过一种称为“施胶”的
过程，产品进一步提升，所谓“施
胶”指的是纸张被拉紧并用淀粉
擦拭。施胶可以使纸张更坚固、更

平滑，吸水性也会降低。
中国各地尝试着不同造纸工

艺，最终泾县所产的宣纸脱颖而
出。然而，宣纸也分三个质量等
级，其中最高等级称为熟宣，制作
它需要再次施胶，而这一次使用
的材料正是明矾。这种额外的施
胶工艺，可以让纸张表面极为柔
韧，同时又异常坚固，几乎达到了
防水效果。熟宣纸的诞生至关重
要，因为它让中国得以充分利用
雕版印刷术。

雕版印刷术发明的早期，应
用并不广泛。为了达到必要的文
字清晰度，坚硬的木版必须反复
且极其用力地压在纸张上，这使
得纸张承受的磨损，远比手写时
要大得多。大多数纸张根本无法
承受，会磨损并破裂开来。熟宣则
具备必要的强度，能够经受住雕
版印刷的考验。在《明矾》看来，得
益于明矾和熟宣纸，文本复制变
成了可能，知识得以广泛传播。古
代中国的各个学术中心，很快就
被雕版印刷的文献所淹没，从宗
教典籍、历书到数学表、年鉴和词
典，应有尽有。

当然，明矾在中国的用途不
仅限于造纸，也被用于染色和鞣
革。在中国古代，黄色是皇权的象
征。要想制作亮黄色，需要先煮沸

槐花，并将纱线或布料浸泡在染
料中。要制作金黄色，需要在混合
物中加入黄栌。无论是亮黄色还
是金黄色，使用的媒染剂都是明
矾。因此，明矾在中国古代是国家
垄断商品，商人必须获得许可证
才能经营。

串联全球贸易

相传，南宋的秦福携妻儿逃
离故乡四川，在东南沿海附近的
鸡笼山寻得一处洞穴安身。卸下
行囊、生起篝火后，他们拾取了一
些石块支起了锅灶。

几天后，一家人惊讶地发现，
那些石块开始崩解。更令他们愕
然的是，石缝中竟萌生出细小的
晶体，舔之酸涩。而当秦福将这些
晶体投入泥潭后，这家人不仅发
现它们溶解了，更是目睹浊水如
受魔法般变得清澈起来。后来，秦
福之子突发腹痛并患上了重症暑
热，父母就把溶有“魔晶”的水喂
给他喝，那孩童竟然迅速康复了。

这神奇的晶体就是明矾。秦
福偶然发现的，乃是温州明矾矿，
也是全球最大的明矾石矿藏。历
经了600年的开采，该矿现在仍保
有全球已知明矾石储量的60%。

温州矿区在不同时期至少存
在过7处独立的工场，用来开采
各条不同的矿脉，并始终维持着
庞大产业规模，部分矿坑深入山
体达1100米。辽阔的工区囊括了
明矾加工场与完整的工人村落。
先民们深知明矾作坊恶臭刺鼻，
因此特意将村落建于生产区的上
风口。

古人采用的工艺，大体与我
们熟知的流程相仿：矿石先经煅
烧，再溶解制液，最终结晶出明
矾。但其中也有着两大关键性的
差异：煅烧非露天堆烧，而是在大
型的金属窑炉中进行；结晶亦非
在密闭晶化桶内，而是在露天圆
池中完成的。如今，成排窑炉仍矗
立于遗址之上。

温州明矾产量之巨，不仅满
足了本土染坊的需求，更是远销
东南亚诸国。中国商贾以明矾作
船舶压舱物，抵港后换回商品。

9世纪时，印度东南部的染
匠，不但进口中国的明矾，更是学

会了用明矾固定木版印花色彩的
技艺。当欧洲商人刚刚抵达印度
东海岸时，目睹了当地出口印花
棉布的繁荣景象，印度织工甚至
已经能按照暹罗宫廷等海外订单
要求，定制纹样了。

此后，印度棉布横跨印度洋，
西达非洲东岸，甚至一直深入刚
果内陆。经英荷法东印度公司船
舶载至伦敦、阿姆斯特丹与洛里
昂后，引发了欧洲的抢购风潮。仅
在洛里昂，一年就能运来十船货，
17世纪末欧洲的年进口量更是高
达200万匹。印花棉布超越了东方
香料与中国瓷器，成为亚欧贸易
的首要商品。到1684年，英东印度
公司73%贸易额源自印度棉布。

欧洲的纺织业主与牧羊产业
贵族对此愤愤不平，游说政府施
加限制：1686年凡尔赛颁禁运令；
1700年英国的《棉布法案》则限制
印度染布进口，1721年更是加码
严控；普鲁士的腓特烈·威廉则令
8个月内毁尽境内的印度棉布；西
班牙、威尼斯、奥斯曼也群起效
仿。但这种禁令反而催生了走私
狂潮，来自瑞士的走私品进入法
国，荷兰则暗中走私至英国，王公
显贵更是公然违禁。

印度布料进口商转头另寻销
路，很快在奴隶贸易商中觅得了
市场。印花布禁令不适用于“进口
即复出口”的货物，以法国东印度
公司为例，商人仅需在洛里昂卸
货，然后沿海岸将布料运至南特
奴隶港，便可合法输往非洲。此模
式迅速成为通行做法：奴隶贩子
载印度棉布抵西非海岸，用以交
换奴隶，再将黑奴贩运至美洲，该
贸易持续至18世纪末。

《明矾》指出，远自中国温州
而来的明矾，催生出席卷东亚、风
靡欧洲的印度棉业。而欧洲政府
的禁令，迫使相关贸易流转向了
非洲，终使其与跨大西洋奴隶的
血腥贸易交织在一起。明矾将中
国与印度、印度与东印度群岛及
中非、印度与欧洲、欧洲与西非及
美洲串联在了一起。

后来，合成染料的发明，从根
本上消解了人们对明矾的需求。
英国化学家威廉·珀金率先推出
首款合成染料，他发现酒精萃取
的苯胺混合物，不仅能产生浓艳
的紫色，且具备耐洗耐晒等特性。
随着各色苯胺染料相继问世并投
入商用，明矾渐成多余之物。

明矾工业本是工业革命的先
驱，但当革命浪潮真正来袭时，其
变革速度却令该行业望尘莫及。
曾几何时，冲天而起的页岩煅烧
浓烟、刺鼻的尿液散发出的发酵
恶臭、吞噬了森林的燃料需求、改
变了地貌的矿渣巨丘，一起构成
了明矾工业不可磨灭的印记。今
天，原始的明矾工业就这样淡出
了人类的记忆。

明矾被提取、交易和珍视了3000多年，明矾的历史，不仅是化学工业的发展史，也是全球经济、
政治和文化的缩影。在《明矾：贸易传奇与跨越时代的影响力》一书中可以看出，从古代到现代，从工
业到文化，明矾扮演了多面而关键的角色，它既是经济财富的象征，也是工业革新的催化剂，甚至间
接影响了重大历史事件的进程。

小小晶体明矾

从影响历史到淡出记忆

《明矾：贸易传奇与跨越时代

的影响力》
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