
eSIM如何改写手机设计？

从“可插拔U盘”到“焊死的固态硬盘”
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eSIM商用落地：

手机将告别“插卡时代”

10月13日，我国eSIM手机商用终
于迈出关键一步。中国电信、中国移动
和中国联通三大运营商相继宣布，已获
得工信部开展eSIM手机运营服务商用
试验的批复，全面开启eSIM手机业务
预约与办理。

eSIM究竟是什么？它与传统SIM
卡又有哪些区别呢？

所谓eS IM，其实是一种将实体
SIM卡功能集成到手机内置芯片中的
技术。

消费者购买具备eSIM功能的手机
后，无需插入实体SIM卡，便可将电话
号码通过空中下载的方式，写入手机内
置eSIM芯片。它就像给设备“云端办
卡”，省掉了插卡、拔卡的麻烦。

eSIM手机与传统手机业务功能一
致，可以使用语音通信、数据上网、短信
收发等通信服务。

北京理工大学计算机网络攻防对
抗研究所所长闫怀志形象地解释：如果
说传统SIM卡是“可插拔U盘”，那eSIM
就可以看成是“焊死的固态硬盘”，如同
焊在手机芯片里的“数字身份证”，将传

统SIM卡的手机号、账户密钥等身份凭
证直接存进硬件里。

2025年9月10日，苹果秋季新品发
布会推出的“全球首款纯eSIM智能手
机”——— iPhone Air，就彻底取消了物
理SIM卡槽设计。

这不仅标志着手机终端形态的革
新，更与国内三大运营商同期全面重启
eSIM业务的举措形成共振。

目前，eSIM业务在国内已取得一
定进展。中国联通表示，已累计适配终
端75款，涵盖手机、智能手表、平板电脑
等，服务用户规模超过数百万。

中国移动称将提供全体系eSIM产
品支持，不仅应用于手机，还会扩展至
智能手表、平板电脑、车载设备等形态。

中国电信则确认，eSIM手机业务
在国内31个省区市正式上市销售。

这场始于可穿戴设备的“无卡化变
革”，正以前所未有的速度向消费电子
核心领域渗透，为用户带来“免插卡激
活、多设备协同、全球无缝漫游”的便捷
体验，同时推动个人终端向轻量化、多
模态演进。
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eSIM手机业务商用启动，将给日

常通信带来哪些新变化？
首先是智能终端升级。随着技术迭

代，手机SIM卡尺寸一直在缩小。eSIM
技术可以进一步缩小SIM卡槽在手机
等智能终端设备里的占用空间，手机设
计将更加轻薄。

苹果iPhone 17 Air就凭借5 . 5毫
米的超薄机身惊艳市场，其中eSIM技
术省去的卡槽空间功不可没。

这些节省出来的空间意义重大，它
们可用于放置更大容量的电池、增强散
热模块或集成更多传感器，从而直接提

升设备的续航与性能。
其次，传统SIM卡的金属触点易因

磨损、氧化或震动导致接触不良，而
eSIM固定在主板上，连接更稳固。取消
外部开孔，还显著提高了设备的整体性
和坚固性，可以实现更高等级的防尘与
防水。

此外，eS IM支持单一芯片中存
储多个运营商配置文件，用户可随时
切换。这意味着，用户能同时保有个
人号、工作号、本地流量卡和国际漫
游套餐，并根据场景需要，一键启用
相应号码。

eSIM集成于芯片，安全性如何？

eSIM由于不存在实体卡，降低了
遗失、被盗或被篡改的风险。有人担心
eSIM易被破解，实际上它更像“焊死的
保险箱”，比实体卡更靠谱，后者反倒
像“可带走的钱包”。

真正的安全，取决于运营商对“写
卡、激活、注销”全流程的严密管控。用
户可通过强密码和生物识别技术、启
用双因素身份验证、定期更新设备及
运营商设置等措施，提高eSIM的安全
性。监管部门也应制定严格的实名制
法规，要求eSIM激活时，必须通过生物
识别或多因素身份验证。

在eSIM运营方面，国外已有许多
成熟实践可供借鉴。

例如，欧盟通过《电子通信法规》，
强化了eSIM的用户身份验证，减少了
虚假注册。美国运营商采用了先进的
欺诈检测系统，结合大数据分析识别
可疑eSIM活动，并及时冻结账户。新加
坡建立了eSIM黑名单机制，共享诈骗
号码信息，有效遏制了重复犯罪。

通信专家张驰表示，如今eSIM卡
的安全性越来越高，无论是相关加密
算法，还是认证协议，安全性接近甚至
超越了实体卡。
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对普通用户而言

eSIM挺“友好”

对于普通人来说，eSIM的好处很
直接。

用机更省心：再也不用担心SIM
卡丢了、坏了，或者换手机时反复拔插
卡槽。现在去运营商线下营业厅，带好
身份证和支持eSIM的手机，扫描相关
二维码下载并安装eSIM卡数据，即可
瞬间激活、享受服务，而且不收取任何
卡费、手续费。

跨国更方便：经常出国的人，不用
再提前买当地实体卡了。

“国行”的eSIM手机支持开通国
内运营商和海外运营商服务，不管是
商务出差、留学还是旅游，使用运营商
提供的国际漫游业务或者在海外开通
当地eSIM卡，即可便捷实现海外网络
服务，省去了找营业厅、换卡的麻烦。

设备更灵活：运营商提供eSIM一
号双终端和eSIM独立号码两种类型
电信业务，可以支持智能手表、平板电
脑、智能眼镜等13个品牌的80多款
eSIM设备。

对行业发展而言，eSIM的价值同
样显著。通过eSIM技术，运营商可实
现设备和用户卡数据的远程数字化管
理，有助于降低运营成本。

对手机厂商而言，摆脱卡槽设计
限制，腾出更多机身空间，为产品创新
设计提供更多可能。

在工业领域，耐高温、抗震动的
eSIM，还能让支持eSIM技术的物联
网终端产品，在更恶劣的环境中工作，
助力传统产业实现智能化升级。

“泛终端”连接

加速到来

eSIM落地，不仅给消费者带来便
利，更带来全产业链的升级契机。

eSIM手机业务试商用的启动，将
带动产业链对eSIM加大投入，有望进
一步拉动包括手机、平板电脑、可穿戴
终端、车载网联设备等eSIM终端的更
新和购买热潮。

未来，凭借远程写卡、使用灵活等
特点，eSIM技术将加速延伸至车联网、
智慧城市、消费电子等各类智能场景，为
万物互联发展开拓更多可能。

据中国信通院泰尔终端实验室发
布的《eSIM产业热点问题研究报告
(2025年)》，目前全球已有240个国家
和地区提供eSIM手机服务，相关运营
商数量也从2018年的45家，飙升至
2024年的441家。

随着5G—A网络部署和AI终端
爆发，eSIM在中国正迎来战略机遇
期。

GSMA预测，中国将在2025年底
成为全球最大eSIM物联网市场，连接
数将突破2亿。到2030年，全球将有超
过20亿台物联网设备搭载eSIM技术。

eSIM商用后，运营商提供的多终
端业务，相当于给所有智能设备装了
一个“通用身份证”，能打通手机、手表、
汽车、家电之间的连接壁垒。所有设备共
用一个号码套餐，流量可以跨设备分配，
不会出现“手机流量用不完，车载流量
不够用”的情况，构建了“个人—穿
戴—出行”的eSIM生态闭环。

未来，我们将迎来一个真正意义
上的“泛终端连接”时代，真正实现随
时随地、无缝切换的在线体验。

eSIM该如何办理？从目前各运营
商公布的信息来看，用户需前往运营
商线下营业厅办理eSIM业务，线上办
理方式暂未开放。

具体而言，eSIM手机上市销售
后，用户可以去营业厅现场新办eSIM
卡，也可以将原有的实体SIM卡转为
eSIM卡。目前，同一eSIM手机最多可
以开通2个国内运营商的eSIM号码。



还记得上次换手机时，小
心翼翼地从旧手机里拔出
SIM卡，再塞进新手机的场景
吗？随着eSIM手机的出现，这
一繁琐操作即将成为历史。

近日，三大运营商正式官
宣获得eSIM手机商用试验批
复许可，这意味着陪伴我们三
十多年的物理SIM卡，即将以

“隐形”形态开启新篇章。
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