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匠心诊断

破解风机顽疾

黑框眼镜衬出专注眼神，挽
起的低马尾透着利落，曹景芳的
干练中蕴藏着温润的力量。办公
桌一角，鲜红的荣誉证书格外醒
目——— 这是她带领团队凭借《轴
流式风机振动及异音故障诊断
技术研究》，于今年10月刚斩获
的中国华电集团职工创新创效
成果一等奖。谈及这份荣誉背后
的故事，她的目光立刻亮了起
来。

“设备故障就像疑难杂症，
找不对病根只会白费功夫。”曹
景芳的话里藏着一波三折的经
历。去年，7号炉B一次风机突然
出现剧烈振动与异常噪音，检修
团队按常规思路判断：问题肯定
出在转子上——— 要么是轴承磨
损，要么是叶片角度偏移，或是
流道堵塞。恰逢曹景芳出差，现
场人员紧急更换备用转子，可没
过多久，振动与异音再度袭来。
二次更换转子后，故障依旧如影
随形，这让经验丰富的检修师傅
们束手无策。

“曹工，风机异音又起来
了！”刚散会返厂的曹景芳，立刻
带上设备赶到现场。“一测就察
觉不对劲，振动特征明显与流体
扰动相关。”她推翻了“转子故
障”的固有结论，多年践行的诊
断思维开始高速运转：“转子刚
返厂修复，短期内不可能反复出
问题，会不会是大家忽视的风机
壳体？”

打破常规的诊断就此展开。
不同于以往单一测点的标准检
测，曹景芳采用“立体听诊”策
略：沿风机轴向从前到后布置测
点，在圆周方向同步监测水平与
垂直振动数据，再用振动检测仪
逐点听诊异音。“不同位置的振
动幅值和声音差异极大，这正是
壳体问题的典型特征。”结合频
谱分析结果，她精准判断，故障
根源并非转子，而是风机壳体存
在开焊与变形隐患。

这个结论让现场人员吃了
一惊——— 壳体作为风机的“骨
架”，因结构坚固向来被排除在
常规排查范围之外。“以前一遇
振动就担心转子报废引发非停，
只能急着换件。”曹景芳解释道，
但这次她判定：壳体故障仅会产
生振动异音，不会危及机组安
全。经补焊加固与精度校正后，

异音彻底消失，振动值回归可
控范围，设备稳定运行至本次#
7机组大修。

“两次更换转子的代价可
不小。”曹景芳算起经济账：单
台转子返厂检修费就达25万
元，还不算人工成本与电量考
核损失。而她与同事创立的“轴
流式风机振动及异音故障诊断
技术”，不仅在本厂攻克难题，更
在其他电厂成功定位轴承座开
焊等同类隐患。如今这项技术已
申请专利，入选华电集团创新成
果一等奖，成为电力行业设备诊
断的“金标准”。

“检修不是换件竞赛，而是
找病根的艺术。”曹景芳指尖划
过荣誉证书，目光坚定。就像她
常说的，设备医生的价值，正在
于以精准诊断替代盲目维修，在
降耗增效中守护机组安全。

历经多年创新创效，曹景
芳主要参与的12项成果获得省
部级优秀成果表彰。其中，将大
数据与智能诊断融入电气设备
红外诊断的技术，更像给设备
装上了“智慧眼”，仅应用一年
多就为企业避免经济损失710
万元。

匠心坚守

诊断万千疑难

从齐鲁大工匠到全国“优秀
创新工匠”，再到身披全国劳动
模范绶带，谈及二十六载职业生
涯，曹景芳却笑着摆手：“哪有什
么传奇？不过是守着一台台设
备，把诊断这件事做到极致。”自
1999年踏入邹县发电厂，在这座
拥有30万、60万、100万千瓦三个
等级共8台机组的电厂里，她始
终专注于同一件事：给设备“听
心诊病”。

2008年调入生技部专攻振
动诊断，是曹景芳职业生涯的关
键转折。谁能想到，如今已跻身
国家能源局电力行业专家库的
设备“听诊师”，当年面对吸风
机、空压机等陌生设备时，也曾
陷入“看规程如读天书”的茫然。

“那些英文说明书、频谱波形图，
起初连术语都认不全。”曹景芳
坦言，汽轮机检修出身的她，对
跨专业设备的结构原理几乎一
无所知。

转机藏在电厂错落的大修
周期里——— 每个检修现场都成
了她最珍贵的“实战课堂”。每天
清晨8点半前，她准会守在检修

区，哪台设备开盖解体，就立刻
凑上去当“学徒”：递扳手、打手
电筒，追着老师傅问细节。“厂
里的技术氛围特别浓厚，师傅
们会把‘轴承间隙标准’‘易损
部位预判’这些干货掰开揉碎
地讲。”遇上外包维修的空压机
这类难见内部结构的设备，她
就找专业组要厂家资料、拨通
技术热线，一点点拼凑原理图
谱。

靠着“守现场摸结构、问师
傅学经验、查资料补理论、联系
统析机理”的笨办法，曹景芳逐
个攻克陌生设备。2008至2016年
间，她和团队扛起全厂4000余台
转动设备的振动诊断重任，最初
三年年均值守100多个夜班。深
夜的厂房里，常有她抱着振动分
析仪跟踪轴承故障数据的身影。
为啃下技术硬骨头，她曾对照词
典逐字翻译英文仪器手册，用一
个月掌握设备操作；为精准识别
故障特征，连续数月记录不同阶
段的轴承振动信号，最终总结出

“定期监测—苗头预警—异常跟
踪—改善提升”四部曲诊断模
式。

功夫终成“金标准”。她累计
发现设备隐患1300余项，破解汽
轮机、磨煤机等600余起疑难振
动问题，为企业创造效益超8100
万元。如今，她领衔的精密诊断
中心也已成为行业的一块“金字
招牌”。

匠心传承

“绝技”倾囊相授

从领衔取得 1 2项创新成
果，到牵头排查1300余项设备
隐患，曹景芳在精密诊断领域
绽放光彩的同时，更以“授人以
渔”的胸怀，让技术之花开遍行
业沃土。

2018年，获评“齐鲁工匠”的
曹景芳扛起了传承重任，“曹景
芳劳模创新工作室”正式成立。
从最初仅5名核心成员的“小团
队”，到如今汇聚8名核心骨干、
80名技术尖兵的“大梯队”，工作

室早已成为电力行业的“人才孵
化器”与“创新策源地”。

“技术不能藏着掖着，要让
更多人会诊断、能攻坚。”曹景芳
始终坚持手把手带教新人，将自
己数十年积累的工作笔记、故障
案例整理成数百页图文并茂的

《现场诊断案例汇编》，把“振动
频谱分析技巧”“设备隐患预判
要点”等核心技术毫无保留地倾
囊相授。生产技术部汽机专业专
工吴昌浩，便是她的首批“入门
弟子”。“我起步时只懂设备检
修，对振动原理一知半解。”吴昌
浩回忆，曹景芳对技术要求严
谨，每天带着他们扎进生产现
场，从仪器操作到理论拆解，从
故障排查到经验总结，手把手打
磨每一个细节。

这份倾囊相授的匠心，让徒
弟们快速成长。2016年8月，吴昌
浩与同事在华电集团第27届技
能大赛中，分别斩获机务、电控
专业第一名，双双获评“中央企
业技术能手”。“状元徒弟出自状
元老师”的佳话，在行业内广为
流传。

在曹景芳的引领下，工作室
也成为了创新攻坚的“主阵地”。
近三年累计攻克企业生产难题
125项，创造直接经济效益3200
余万元；斩获省部级以上优秀创
新成果26项，取得国家发明专利
15项、实用新型专利及软件著作
权71项，发表专业论文160余篇。
一系列成果填补了多项行业技
术空白。

胸怀行业大局，曹景芳更将
技术火种播向全国。她多次应邀
在中国电力设备管理协会、华
电、大唐、中电投等单位的专业
培训班授课，用通俗的讲解、鲜
活的案例拆解精密诊断技术，累
计培训行业人才超4000人次，让

“曹式诊断法”在更多电厂落地
生根。“技术工人的一生，就是学
习、积累、再传授的循环。”呕心
沥血十七载，曹景芳不仅把岗位
工作做到极致，更以无私传承诠
释了工匠的责任与担当，让“一
花独放”真正变成“百花齐放”。

孔茜 康岩 济宁报道

累计发现设备隐患1300余项，破解汽轮发电机组等转动设备
疑难振动600余起，创造直接价值超8100万元……这是华电国际电
力股份有限公司邹县发电厂(以下简称“邹县发电厂”)生技部精密
诊断中心组长、正高级工程师曹景芳，用17年精密诊断生涯交出
的答卷。近日，这位深耕质量管理领域二十六载的设备“医生”，摘
得山东省政府最高质量荣誉——— 第十届山东省省长质量奖，成为
本届济宁市唯一获此殊荣的个人。

“诊断设备就像医生看病，得靠‘看、听、闻、摸’找病根。”曹景
芳的比喻里藏着真功夫。其所带领的精密诊断中心更是走在行业
前列，成为业内一块“金字招牌”。
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曹景芳正在检测设备。
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