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“聊热入济”双线全开，54台燃煤锅炉全部关停

济南主城区供暖迈入“无煤化”时代
本报济南12月28日讯（记者

李梦瑶 石晟绮 常新喜） 12
月28日，随着热水到达最后一个
泵站，有着“全国最长暖气管”之
称的“聊热入济”南北双线全部
投运。与此同时，济南主城区内54
台燃煤锅炉全部关停。这也意味
着，济南主城区彻底告别长达40
年的燃煤供暖历史，正式迈入

“无煤化”供暖新时代。
“聊热入济”工程全长150公

里，分南北两线。北线全长110公
里，今年11月9日已启动供暖，主
要为济南东部和北部城区供暖；
南线全长约40公里，12月28日在
长清与“石热入济”热源并网，为
西部城区供暖。因150公里的输送
距离，“聊热入济”双线被称为

“全国最长暖气管”。
“聊热入济”是将聊城电厂原

本直排的工业余热“变废为宝”；去
年采暖季启用“石热入济”，全长80
公里，输送的是泰安石横电厂工业

余热。“聊热入济”可分担济南1亿
平方米供暖任务，每年节约标煤约
129 . 89万吨；“石热入济”则覆盖

3000万平方米供暖面积，每年节约
标煤38.73万吨。

两大外热启用后，极大缓解
了济南保蓝天和保供暖的压力。
包括西部热电厂、莲花山热源厂
等主力热源在内的54座燃煤锅炉
已全部关停。目前，济南已形成
以黄台电厂、章丘电厂、泰安石
横电厂、聊城信源电厂等大型清
洁热源为基础，以城区应急热源
点为补充的新供暖格局。

1986年，济南首台“供热燃煤
锅炉”在明湖热电厂投用，开启
了集中供暖时代。但冬季燃煤供
暖长期影响城市空气质量，作为
京津冀大气污染传输通道城市，
近年来，济南逐步通过引入周边
的工业余热，推动供暖系统全面
清洁化转型。2024年，服役39年的
明湖热电厂百米烟囱拆除，就是

济南“供热无煤化”的一个缩影。
“环境就是民生，青山就是

美丽，蓝天也是幸福。”数据显
示，2013年，济南市空气质量优良
天数仅有61天，优良天数比例为
16 . 7%；到了2024年，优良天数已
达 2 4 4 天 ，优 良 天 数 比 例 为
66 . 7%；2025年前三季度，优良天
数比例提高至78 . 4%，已有214天
达到了良好及以上水平。

山东大学社会学教授王忠
武表示，济南的供热转型不仅关
乎一城冷暖，更是区域协同应对
气候变化、落实“双碳”目标的深
刻实践。这份“看得见的蓝”与

“感受得到的暖”，是济南深化新
旧动能转换、推动绿色低碳高质
量发展迈出的关键一步，也为北
方地区冬季清洁供暖提供了可
借鉴的路径。

地下三米“钢铁动脉”里，一滴热水跑百公里
揭秘“全国最长暖气管”如何连通聊济精准送暖

记者 李梦瑶 石晟绮 常新喜
济南报道

四大“能量补给站”：
守护热水百公里奔流

12月28日，济南与聊城之间
的冬日平原辽阔铺展，田垄间透
着几分萧瑟清寒。鲜有人知的
是，在地下三米处，一条直径1 . 6
米 的“ 钢 铁 动 脉 ”正 奔 腾 向
前——— 来自聊城信源电厂、温度
超100℃的热水，沿此通道源源
不断涌向济南城区。

以“聊热入济”北线为例，
长输段注水量约45万吨，城区
管网注水量超过52万吨。在满
负荷运转状态下，从电厂出口
的热量到达济南黄河北岸，至
少需要20个小时。长达百公里
的管道摩擦阻力巨大，加上途
经河流、村庄等复杂地形，热水
在输送过程中动能损耗严重。

“这无异于一场地下的‘马
拉松’，热水流到这里，就像跑累
了的运动员。”起步区的聊热入
济b4中继泵站，是北线长输热源
进入济南主城区前的最后一站。
b4中继泵站负责人韦金昌形象
地解释，“泵站的作用就是‘能量
补给站’，让它补充能量后恢复
奔跑速度。”

在项目调度中心，一张地
图清晰展示出智慧供热管网的
运行状态，并标注了这4座中继
泵站的位置。走进b4号中继泵
站，这里总共建设了四台供、回
水装置。

这些泵站不仅要为热水“加
油”，还需默契配合维持管网压
力稳定。它们共同构建起热量输
送的动力保障链，确保地下暖流
无论距离多远、地形多复杂，都
能保持初始的热力与速度。与此
同时，管道采用的顶级保温材料
也将热损耗降至极低。这样下
来，全程热水奔涌百余公里，几
乎没有热量损耗。

“传热不传压”：
将城区管网冷水“蒸热”

当长途跋涉的热流抵达济
南城区，另一个关键问题浮现：
如何让高压热水安全地将热量

“交接”给城市供热系统？
位于济南市历城区的华山

能源站，让来自聊城长输管道、
超过100℃的热水与济南城区
的冷水在此“握手。“过去我们
是‘生产者’，自己烧煤生产热
水。现在，不少热源厂还负责将

外来热量安全接入市区管网。”
济南热电集团济宣能源分公司
运行处处长杜健介绍。

“长输管线——— 我们称之为
‘0号管网’，设计压力高达2 . 5兆
帕，相当于二百余米水柱底部的
压力，力量惊人。”杜健指出，而
市区市政道路的管网则称为“一
次管网”，运行压力通常不足1 . 6
兆帕。如果简单地将两者直接连
接，高压会瞬间冲垮城市管网。

板式换热器解决了这一难
题。在华山能源站内，数台板式
换热器上遍布一组组铜管，高
温高压的长输热水流经铜管内
部，城市管网冷水在外部流动，
两者不直接接触，仅通过薄而
导热的铜板传递热量，实现“传
热不传压”。

“原理就像用蒸锅热饭，借长
输热水的‘热气’把自己的水蒸
热。”杜健进一步解释，长输热水
完成热量传导后温度下降，被送
回电厂循环利用；而城市用水则
带着这份温暖流向换热站进入

“二次管网”，再流进千家万户。
“0号管网、一次管网、二次管

网里的水都是互相独立、互不干扰
的，这样就不需要再考虑管网间压
力值不匹配的问题了。”杜健说。

记者了解到，聊热入济全线
贯通后，主城区54台锅炉将陆续

“退役”，腊山、领秀城等多个热
源厂转型为隔压站。

四次吸热：
“榨干取尽”每一分热能

当水源源不断流经热源厂，并
不会在板式换热器中长时间停留。
如何确保长输热水在短暂流经板
式换热器期间，以最高效率完成热
交换？韦金昌告诉记者，这离不开
核心科技——— 大温差改造技术。

聊热入济b4中继泵站不仅
承担着加压任务，还负责起步区
片区的冬季供暖。在b4泵站调度
中心，韦金昌指着屏幕上的数据
介绍，大温差改造项目通过在换

热站加装吸收式热泵机组与热
电组合型机组，采用四次吸热与
四次放热的梯级换热工艺，有效
拉大供回水温差，实现对热能的

“深度榨取”。
“可以这样理解，在相同时

间内，通过大温差改造，单位时
间内，板式换热器提取的热量变
得更多。”技术人员进一步解释，让
长输管网的热水能迅速大幅降低，
而城市管网的水则被稳定加热至
所需温度，保障供暖效果的同时，
也提升了系统整体能效水平。

近两年，这项技术已在643
座小区换热站、共计677台机组
上投入应用，将更稳定、更温暖
的暖流送入千家万户。

一次投入长期受益
经济环保效益实现双赢

对聊城信源电厂而言，原
本 要 通 过 冷 却 塔 排 放 的“ 废
热”，摇身变成城市清洁热源，
不仅节省了冷却处理成本，还
能带来收益，环保效益更为显
著。济南热力集团于昌灏指出，

“长距离供暖利用的是存量热
源资源，与小型燃煤锅炉供暖
相比，大型热电供暖在环保性
和能源利用效率方面更具优
势，既缓解了天然气季节性供
需矛盾，又降低了二氧化碳、二
氧化硫等污染物排放。”

清华大学建筑节能研究中心
主任、中国工程院院士江亿指出，
将遍布于核电、火电及重工业中的
巨量“低品位余热”变废为宝，通过
长输供热管网等关键技术，是实现
零碳供热的最佳选择。

山东大学社会学教授王忠
武认为：“‘外热入济’为人民群
众带来了实实在在的环保福利，
是对‘绿水青山就是金山银山’
理念最生动的诠释。这一实践实
现了多赢，为都市圈协同发展提
供了借鉴，也为山东促进新旧动
能转换、绿色低碳高质量发展提
供了范本。”

54台燃煤锅炉已关停作为备用热源。

当地下三米深处、直径如成人身高的“钢铁动脉”承载着超
过100℃的热水，从聊城向济南奔涌而来，这场百公里的“地下马
拉松”中，热量如何在漫长跋涉中保持活力？高压热流又如何安
全“牵手”低压城市管网？记者带您探寻一滴热水跋山涉水，将温
暖精准送抵千家万户的背后奥秘。

“聊热入济”沿线中继泵站
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