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葛知多一点


别以为这个数据中心只是一个“海底硬盘柜”，它

是支撑数字经济的高能级算力枢纽，能做的事情远比
想象中更多。目前，中国电信、上海仪电、临科智华等多
家企业已经入驻，高性能GPU服务器满负荷运行，主
要承担两大关键任务。

一是AI大模型训练与推理。我们日常用的AI聊
天、内容生成、图像识别，背后都需要海量算力支撑。
海底数据中心散热好、运行稳，特别适合大模型高强
度计算，能大幅缩短国产大模型的研发周期，让AI跑
得更快、更稳。

二是打造全国产化算力集群。上海仪电在这里搭
建全栈国产化算力平台，从CPU、GPU芯片，到服务
器、操作系统、中间件，全线实现自主可控，为国家关键
信息安全筑牢坚实数字底座。

凭借离岸仅10公里的地理位置优势，这个数据中
心网络延迟低至0 . 5毫秒，几乎做到“无感延迟”，成为
上海国际数据港的核心节点，助力上海打造对外开放
的数字门户。

此外，它还能为各行各业提供高精度数据处理，比
如自动驾驶的路况数据、海洋监测的水文信息，都能通
过海底数据中心的高速运算，变成可落地的决策依据。

海底“超级大脑”
算力强到超出想象

将数据中心部署于海底，这一构想由
微软率先探索，但中国已实现从技术试验
到商用、从单点布局到规模化落地的实质
性突破，领跑全球海底算力产业。

2015年，微软启动“纳蒂克计划”，在苏
格兰奥克尼群岛海底投放了搭载864台服务
器的试验舱。不过，该项目始终停留在技术
验证阶段，并未推进至商业化运营阶段。

中国走出了一条扎实且领先的发展路
径：2023年11月，海南陵水建成全球首个
商用海底数据中心，率先完成商用落地；
2026年2月，上海临港项目实现升级，成为
全球首个“风电直连”海底数据中心，正式
将海底算力产业推向2 . 0时代。

将数据中心沉入海底，并非简单的工程复
刻，每一步都面临着世界级技术与工程挑战。

陆地服务器出现故障时，工程师可快速更
换；但在几十米深的海底，维修服务器需依赖
深海机器人或大型吊装船舶，耗时耗力且成本
高昂。针对这一痛点，临港项目在设计之初，便
将“高可靠、少维护”确立为核心设计思路。

项目数据舱采用高强度钢材与特殊合
金打造，舱体表面经过多层防腐工艺处理，
可在高盐、高压的海洋环境中实现长效抗腐蚀。每个
数据舱均配备高精度传感器，一旦监测到设备异常，
系统会立即自动断电，并快速将业务切换至其他备
用舱体，保障算力服务不中断。同时，项目采用多重
加密技术，确保数据在传输与存储中的安全。

按照规划，临港项目将从当前24兆瓦的试点规模，
逐步向500兆瓦级规模化部署迈进。未来，项目还将沿中
国海岸线进行大规模布局，构建起一张覆盖广泛的“蓝海
绿算”算力网络。

向大海要算力，破解数字世界的“热瓶颈”

就算遭遇台风，海底“钢铁巨兽”仍稳如泰山

这个商用海底数据中心总投资
16亿元，由中国海兰云牵头，联合中
国电信、申能集团等多家单位共同建
设。其凭借多项核心技术，已成为全球
海底算力赛道的领跑者。

临港地处长江入海口，水域具备
水浅、浪大、泥沙含量高的特点，施工
环境比深海更为复杂，施工难度堪称

“地狱模式”。针对这一挑战，工程师专
门设计了圆筒立式结构，这种流线型
外形不仅抗海浪冲击能力更强，内部
空间也更为宽敞。

这个重达1900多吨的庞然大物
在吊装时，导管架支腿与海底钢管桩
的间隙仅0 . 18米，安装误差必须控制
在0 . 1米以内，作业难度相当于在深海
中完成“穿针引线”。即便遭遇台风，这
座海底“钢铁巨兽”依然稳如泰山，它也
因此成为全球首个在浅海高泥沙复杂
环境下成功商用的海底数据中心。

海底数据中心自带天然“空调”。
可以这样理解：电脑运行时发烫，传统
方式是开空调降温，而海底数据中心
的原理是直接将设备“放进凉水里”，

瞬间实现降温。
临港海域海底水温全年稳定在

4℃—20℃，是绝佳的天然冷源。工程
师将所有服务器密封在充有惰性气体
的耐压舱内，无需空调、冷却塔等传统
制冷设备，仅靠热交换系统，让流动的
海水直接带走服务器产生的热量。

与传统数据中心相比，该项目可
省电22 . 8%，且完全无需淡水冷却。要
知道，一座大型AI数据中心每天的用水
量堪比一座小城市，而临港海底数据中
心从根本上解决了淡水消耗难题。

 全球首创风电直连：零损耗供能，每年减碳1 . 2万吨

此前，海上风力发电需先输送至陆
地电网，再转供给数据中心，电力传输途
中不可避免地会产生损耗。而临港项目
实现了颠覆性创新：风机运转产生的电
力，无需经过陆地电网中转，可直接输送
进海底服务器，彻底告别传输损耗。

这正是临港项目最核心的突破：

不接入陆地电网，仅通过35千伏海底
光电复合缆，直接与附近的临港海上
风电场相连，实现海上风电与数据中
心的直供。多余电量则储存在海底储
能舱中，构建起“发电—储能—计算”
的完整闭环供能体系。

这种创新模式，同时破解两个行

业世界级难题：一是海上风电常出现的
“弃风浪费”问题，二是数据中心对绿色
电力的迫切需求。按项目满负荷24兆瓦
的运行规模测算，每年可节约用电6100
万度，减少二氧化碳排放约1 . 2万吨，
这一减排效果相当于种植160万棵树，实
现“用海风驱动AI，用绿色计算未来”。
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你知道吗，ChatGPT回答一个问
题，耗电量可能是普通搜索的10倍。
若将全球AI问答产生的耗电量汇总，
每日消耗的电量几乎相当于新增一座
小型发电厂。而这些耗电巨大的算力，
核心支撑设施正是数据中心。

我们每天刷视频、AI聊天、云端
存照片、自动驾驶导航……每一项操
作背后，都离不开这些摆满服务器的

“超级机房”。数据中心是名副其实的
“发热大户”：一座中型数据中心年耗
电量超2亿度，约等于6万户家庭一年

的用电量。其中近40%的电量并非用
于运算，而是专门给服务器降温散热。
行业内有个直观说法：服务器每消耗
1度电完成运算，就需要近1度电为其
“吹空调”降温。

随着AI大模型快速普及，全球算力
需求呈爆发式增长。国际能源署预测，到
2030年，与AI相关的算力消耗将占全球
新增数据中心用电量的一半以上。传
统数据中心耗电多、耗水大、占地广的
问题愈发突出，而辽阔的大海，恰好给
出了破解这一困境的最优解决方案。

深海常年低温恒温、空间广阔，堪
称大自然免费的“天然空调房”。将数
据中心部署至海底，以海水自然散热
替代空调制冷，依托海上风电直接供
电，既能不占陆地、不消耗淡水，更可
实现100%绿色电力驱动。

上海临港落地的项目，正是全
球首个实现“风电直连+海水自然冷
却”的商用海底数据中心，让科幻场
景中的“算力海葵”从构想走向现
实，为数字世界的“热瓶颈”破解提
供了全新路径。

为什么AI有时会一本正经地胡说八道？
网友问：我有时让AI帮我查

资料，它说得头头是道，我一核
对，有些竟然是编的——— 它是不
是故意骗我？

DeepSeek答：AI真不是故意
撒谎，它只是太想“给出通顺回答”
了。科学家给这种现象起了个名字
叫“AI幻觉”——— 明明不知道答案，
却硬着头皮编一个听起来很合理的
说法。最近，OpenAI和佐治亚理工学
院的研究人员发现，即便训练数据

全部正确，AI在某些问题上也免不
了犯错。这是为啥？

首先，AI是个“学舌高手”，不
是“思考者”。它本质上是一套超
复杂的文字预测模型——— 根据上
文，不断预测下一个概率最高的
词。比如它知道“倒拔垂杨柳”出
自《水浒传》，而《水浒传》常和“武
松”一起出现，于是就可能编出

“武松倒拔垂杨柳”的荒唐答案。
其次，遇上冷门、模糊、细节

性知识，AI只能“猜”。比如，问爱
因斯坦的生日，公开资料极多，AI
回答得很准。但问一个很少被提
及的人物或细节，由于训练数据
不足，AI拿不准又不想说“不知
道”，只好硬着头皮编造。

另外，现有的“训练机制”在鼓
励AI“硬答”。目前AI的训练和评分
机制类似我们考试：答对得分，说不
知道、答错基本都不得分。与其交白
卷，不如蒙一个——— 万一蒙对了呢？

研究发现，当坦诚说“不知道”和答错
一样没优势时，AI更倾向于猜测。

如何解决这个难题？科学家
建议改革评分规则：答对得1分，
说“不知道”给0分，答错要扣分。
只有这样，AI才会愿意承认自己
不知道。

对你我来说，记住两件事就行：
对重要信息一定要亲自核实；如果
AI回答“不知道”，别生气——— 它没
打算骗你，反而更靠谱。

百科小灵通
DeepSeek
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“算力海葵”绽放海底
全球首个海上风电直连数据中心有何“神通”？

我们每天刷视频、网购，背后都离不开算力。今年2月，全球首个
海上风电直连海底数据中心在上海临港正式启用，实现了“海风发
电、海水散热、海底算力”一体化运行。这座深海“钢铁巨兽”的投用，
会给我们的生活带来哪些改变？ 主笔：于梅君

上上海海临临港港商商用用海海底底数数据据中中心心
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