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仔细观察力箭二号，火箭芯
级和两个助推器长得几乎一样。
这不是巧合，而是设计师刻意为
之的通用化设计，这种设计被称
作“通用助推器核心”构型。这样
一来，主要部件可批量生产，像搭
积木一样造火箭，简化制造流程。

力箭二号副总师廉洁介绍，
关键部件“统一尺寸”，如果发射
时发现某个部件有问题，可以像

标准零件一样快速替换，重新
“拼”在火箭上，保证发射节点，有
利于打造高频次的发射能力。

具体来看，力箭二号各子级
直径都是3 . 35米，贮箱、箱间段
等各部段设计相似，能够在滚动
备份的情况下实现互换互用。
3 . 35米也是航天行业的典型尺
寸，适合规模化生产，供应链周
期、不良品率及成本大幅下降。

火箭助推器以及芯级之间通
常采用不同型号的发动机，而力
箭二号在发动机方面也实现了

“统一”。一级装了9台液体火箭发
动机，可以完全互换；二级装了1
台，是在一级发动机的基础上换
装大喷管，让其在高空工作效率
更高。这10台发动机本质上是同
一个型号，让发动机的维护和更
换变得高效便捷。

廉洁介绍，在使用模块化的
芯级和助推器后，力箭二号就能
以搭积木的形式呈现为0/2/4三
种捆绑构型，分别是无助推器、捆
绑2个助推器或4个助推器的火
箭。通过灵活配置助推器，火箭最
大推力可达千吨级，覆盖近地轨
道2吨至20吨运力区间，可支撑低
成本货运、低轨卫星星座部署等
各类科学实验卫星发射任务。

关键部件“统一尺寸”

传统火箭回收方式多为分级
回收。力箭二号系列火箭另辟蹊
径，规划采用助推器与芯一级“捆
绑不分离”的整体回收方案，将多
个动力模块集成在一起，未来将

“打包”返回地面。
廉洁介绍，这种回收方式的

气动操纵性更好、着陆冲击更低、
动力冗余能力更强、运载能力损
失更少。

“集束式回收的设计减少了
复杂的分离机构和接口，减少了
助推器分离的动作，也就减少了
可能发生故障的环节。多台发动

机组合提供了很大的动力冗余，
即使个别发动机出现一定偏差，
系统也能实时调整，确保安全着
陆。”廉洁表示，此外，一子级多捆
绑模块全部回收的设计，使回收
部分在全箭占比更高，返回设备
更精简，从而摊薄发射成本。

后续，力箭二号系列火箭
将换装中科宇航自研的力擎二
号可重复使用发动机，同时在
一子级增加2个助推器形成力
箭二号重型火箭，两型火箭均
采用通用芯级捆绑的集束式回
收方案。

或将实现“打包”返回地面

当前，为中国空间站送货的
货运飞船主要是天舟系列。为了
进一步降低中国空间站上行货
物运输成本，增强运输灵活性，
我国已经开始探索“国家需求牵
引、商业能力支撑”的新型天地
运输模式。在这一背景下，轻舟
货运飞船应运而生。它整船仅重
4 . 2吨，采用单舱一体化构型，可

灵活适配多型火箭。
本次上行的轻舟初样试飞

船，搭载了技术储备、在轨验证、
科学探索及科普作品等27个项
目，总载荷重达1 . 02吨，将在距
离地面200公里至600公里的轨
道上开展一系列在轨技术试验。

中国科学院微小卫星创新
研究院专家介绍，轻舟初样试飞

船入轨后将开展在轨飞行关键
技术验证，后续轻舟正样货运飞
船将与中国空间站对接，并提供
上行货物运输服务。

力箭二号总指挥杨浩亮表
示，力箭二号首飞托举轻舟初样
试飞船上天，表明我国空间货物
运输能力正由“单一能力积累”
向“体系能力叠加”演进。

“商业火箭不仅服务市场需
求，未来还能以工程化标准参与
国家重大航天任务，我们将提供
成本更低、更可靠的航班化发射
服务。”杨浩亮表示，中科宇航将
通过力鸿系列飞行器先行验证
回收技术，再将回收技术迁移至
中大型运载火箭上，今年将进行
力鸿二号百公里级的回收试验。

搭载轻舟初样试飞船

截至目前，“力箭”家族首位
成员——— 力箭一号运载火箭已实
施11次飞行，其500公里太阳同步
轨道运载能力为1 . 5吨，专注于
小卫星批量发射。新加入的力箭
二号运载火箭，500公里太阳同步
轨道运载能力达8吨，可支撑中国

低轨卫星互联网星座快速部署。
为进一步提高发射效率，力

箭二号运载火箭后续还将搭档力
巡一号上面级，实施卫星发射任
务。上面级被形象地称为“太空摆
渡车”，一颗颗卫星就是它的“乘
客”。在很多情况下，如果卫星的

目标轨道比较高，那么火箭可能
很难将其直接送入目标轨道，而
是将卫星送到它在太空中的“起
点站”，卫星要想到达“终点站”，
就需要自己进行变轨。借助上面
级，可以将卫星“一站式”送至更
高的目标轨道，减少卫星自身的

燃料消耗，从而延长卫星寿命。
廉洁表示，力巡一号上面级

具备多星多轨道的部署能力，能
大幅扩展力箭二号运载火箭的轨
道覆盖范围，满足中高轨多星异
轨部署需求。 据新华社、人民
日报、央视、中新社

未来搭档“太空摆渡车”
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商业航天企业中科
宇航研制的力箭二号遥
一运载火箭（以下简称

“力箭二号”）近日在东
风商业航天创新试验
区成功发射，将轻舟初
样试飞船（新征程02卫
星）、新征程01卫星和
天视卫星01星精准送
入预定轨道。此次任务
是力箭二号的首次飞
行。既能搭积木似的制
造，未来又可“打包”回
收，围绕力箭二号的技
术创新，记者采访了有
关专家。

像搭积木一样造火箭
力箭二号有哪些技术创新？未来或将实现“打包”回收
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3月30日，记者
从中科宇航技术股
份有限公司（以下简
称“中科宇航”）获
悉，力箭二号遥一运
载火箭发射成功。这
填补了我国商业航
天在大规模星座组
网和低成本货运方
面的运力缺口。

力箭二号总指
挥杨浩亮表示，这次
任务的标志性意义
在于，我国未来空间
货物运输能力布局
不再局限于单一型
号，通过引入商业力
量，我国正在构建由
多型运载工具共同
支撑、灵活调配的体
系化格局。力箭二号
副总师廉洁介绍，力
箭二号的研制周期
较原来每型火箭5年
到10年的研制周期
大幅缩短，不回收状
态下单次发射成本
降到与SpaceX猎鹰
九号运载火箭回收状态下单
次发射成本基本持平，展现了
极强的全球市场竞争力。

在本次任务中，火箭与空
间试验飞船实现了一体化设
计与测试。“船箭协同”打破了
以往星箭分治的壁垒。据悉，
这种协同经验为未来大规模
星座部署提供了有益范本，证
明了商业航天在承接国家重
大工程时，不仅能“干得了”，
更能“干得快、干得省”。

据了解，面对全球低轨互
联网星座建设的“塔尖”需求，
中科宇航已在浙江绍兴布局
超级工厂，具备年产12发液体
火箭的能力和“一站式便捷发
射体系”。未来力箭二号将实
现“出厂即发射”的高效模式。

据中国经济时报
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3月30日19时00分，力

箭二号遥一运载火箭在东

风商业航天创新试验区发

射成功。 新华社发
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