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脑机接口植入手术
安全性如何

4月13日上午9时，北京天坛医院
手术室，一场“北脑一号”植入式脑机
接口临床试验手术准时进行。这场手
术的特别之处在于，这是首次面向全
国直播的脑机接口手术。此次接受脑
机接口试验手术的患者是一名青年男
性，因电动车车祸导致四肢截瘫已经
长达两年半。按照计划，术后两周，患
者将开始利用脑机接口设备进行脑机
反馈的手功能训练。

“北脑一号”是一款半侵入式无线
全植入脑机系统，通过手术将电极贴
附到硬脑膜外，实现人机交互。它完全
由中国自主研发，是世界上首个实现
百通道以上高通量、无线全植入的脑
机接口系统。“百通道以上”“无线全植
入”意味着其先进水平比以往产品有
了大幅提升。

首都医科大学附属北京天坛医院
神经外科学中心常务副主任曹勇介
绍，回顾此前“北脑一号”植入的9例手
术，到目前为止，第一，脑机接口植入
手术没有出现严重的并发症；第二，9
例病人获得的电信号一直是稳定和清
晰的；第三，操作过程没有差错。这三
句话比较充分总结了“北脑一号”在植
入过程中的安全性。

距离普通患者
用得起有多远

曹勇介绍：“脑机接口植入的手术
费和其他医疗设备植入的手术费区别

并不是特别大。如果医疗器械研制
的投入大、周期长，而且技术含量
高，在刚开始问世的时候，价格肯定
是不便宜的。我相信和所有医疗器
械的应用规律都是一样的，随着技
术普及、大范围推广，特别是随着技
术迭代，它的价格肯定能够被大家
承受得起。”

除了“北脑一号”，现在还研发
出了“北脑二号”，它们之间有何不
同？曹勇介绍，“北脑一号”是半侵入
式的，“北脑二号”是侵入性的，区别
在于柔性电极放置的位置。“北脑一
号”放置在硬膜外，没有放入中枢神
经系统，相对来说，这个手术和植入
是比较安全的，但代价是，因为没有

直接进入神经系统，所以采集的脑
电信号不是那么清晰、准确。

“北脑二号”是完全侵入式的，
要切开硬膜，把柔性电极直接放到
运动脑皮层的表面，好处是能够清
晰地获得脑电的信号，解码可能更
加准确，但手术包括将一个异物放
进中枢神经系统，代价是危险性更
大，效果更好，成本也会稍微高一
点。

我国脑机接口技术
处于怎样的水平

曹勇介绍，中国的脑机接口发
展有几个特点，叫政、产、经、学，其

中政就是政府，政府的主导、顶层的
设计是重要的优势，可以集中一些
力量做一些重要的事情。同时，中国
的患者资源是很丰富的，能通过快
速积累病人，获得临床效果，反馈到
产品的研发过程中，能够推进产品
更快地升级换代。这也是国内脑机
接口一个很明显的优势。

曹勇介绍，脑机接口医疗设备
不同于以往一般的医疗设备，以往
的医疗设备植入到体内就能发挥治
疗作用，但是脑机接口植入只是一
个开始，需要病人与设备相互配合、
相互适应，才能够发挥脑机接口最
大的效用。同时，医师也要了解脑机
接口的基本原理、使用过程、使用的
预期效果，指导病人与设备相互配
合、相互适应，发挥脑机接口最大的
效用。因此，现在命名了一个新的职
业方向，叫“脑机接口的临床适配医
师”，这是一个新的职业方向，可对
脑机接口未来发展做人才储备。

那么，脑机接口实现规模化、普
惠化、标准化的难点和挑战是什么？
对此，曹勇介绍，脑机接口虽经过了
一段时间的探索，仍处在一个起步
阶段。首先要解决的问题就是，虽然
在基础原理、材料学，以及动物试验
方面，比如现在“北脑一号”已经取
得了比较好的效果，但是真正在人
身上、治疗疾病方面是否能够达到
预期的安全性和有效性，还是未知
数。任何一种医疗器械的研发过程
都是一个认识、实践，再认识、再实
践的过程，以及认识和获得实践反
馈的阶段，未来的路还是挺长的。

据央视新闻

国
产﹃
北
脑
一
号
﹄首
次
面
向
全
国
直
播
脑
机
接
口
手
术

脑
机
接
口
如
何
惠
及
更
多
人

“北脑一号”是我国完全自主研发的新一代植入式脑机接口系统，在技
术上已经进行了全链条式的进步，也是一种突破。在应用上，人们自然期待
能够利用该技术让瘫痪者重新行走，让失语者能够重新表达。这两年，现实
中相关的临床应用一直在稳步快速推进。4月13日，“北脑一号”植入式脑机
接口手术首次进行全国公开直播。为什么要进行直播？它的水平究竟如何？
对于普通人来说，能够用得上、用得起离人们还有多远？

““北北脑脑一一号号””33DD模模拟拟模模型型。。
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