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向向地地下下要要空空间间，，基基础础设设施施优优先先
济南主城区地下空间开发利用规划编制进入中期阶段，优先考虑保泉问题
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地下空间利用
要考虑保泉和文保

“今年我的一个建议就是
综合统筹规划利用地下空间。”
王继东表示，关于利用地下空
间，济南有些工程已经在进行
中。“地下空间的规划利用要做
好研究，防止城市建设出现死
结。比如说轨道交通做完了，如
果再想在地下做别的，别做不了
了。像轨道交通、地下道路、地下
管廊以及各种工程，必须提前规
划统筹好。”王继东强调。

对于济南来说，地下空间规
划的意义更在于给地下发展预
留空间。济南市规划局市政处有
关负责人说，从地下空间的开发
利用原则来看，一般来说利用的
先后顺序依次是：基础设施(市
政、地下综合管廊等)、防灾、停
车等，轨道交通有单独的地下利
用空间。目前济南地下空间利
用最多的是停车。

其实，早在去年初，济南就
启动了主城区地下空间开发利
用规划的编制。目前规划编制
已经到了中期阶段，如何统筹
地下空间的开发与保护是本次
规划的重点和难点。在地下交
通系统、地下市政及综合管廊、
地下公共空间、地下防灾、地下
物流等子系统规划中，充分考
虑泉水与生态环境、历史文化
保护等因素，统筹海绵城市等
相关规划并兼顾人防功能。

“济南的地下世界比较复
杂，既要考虑保泉又要考虑历
史文化名城的文物保护，要科
学论证地下空间可利用的资源
量，哪里能用，哪里不能用，哪
里能有限利用。”该负责人说，
济南目前在进行海绵城市建
设，海绵城市要求路面“去硬

化”，从而保证雨水更好地往地
下渗漏。从这个角度来看，地下
空间的开发利用是与其有冲突
的，所以在做地下空间开发的
时候一定要做好统筹。

“除了这些外，还要充分考
虑地上空间开发的规划，地上
地下也要做好统筹。”该负责人
说，“地下空间我们不主张做商
业，除非是特殊地块的特殊要
求，比如CBD，处于片区的定
位和地上空间的综合规划，地
下要做商业。”地下空间做商业
的体验感不够，空气流通性不
好，决定了做商业的局限性。

“地下空间的开发利用与地上
不同，一旦建好就是‘不可逆’
的，所以在开发时一定要做到
一步到位的论证和准备。”

工业北快速路工程
空间利用分为三层

虽然济南的地下空间利用

尚处在起步阶段，但仍有不少
可借鉴之处。以地下管廊建设
为例，通过整合地下管线，可以
减少地面开挖和重复建设，提
高城市市政服务能力。目前正
在建设的工业北路就主动进行
了地下分层开发。快速路建设
与地铁R3线建设在各自的分
层进行，同时将工期进行统筹，
同步推进，互不影响。

工业北快速路与轨道交通
R3线在幸福柳路至坝王路之
间有约4 . 5公里的重合路段，
轨道交通线在快车道北半幅地
下，同时，工业北快速路全线需
要建设13 . 2公里的地下综合
管廊。工业北快速路沿线的地
下空间变得格外紧张，怎么统
筹安排成了建设的关键。

为更好地开发利用，工程
首次引入空间分层的设计理
念，将道路空间分为三层，进行
功能设施的规划布局。其中，地
上空间布置快速路、地面道路，

满足公共交通、机动车交通、慢
行交通通行需求；地下浅层空
间布置直埋管线、综合管廊，满
足配套供给需求；地下深层空
间布置轨道交通，并预留地下
道路和深层排水隧道空间，为
未来发展预留可能。

据介绍，目前轨道R3线就
在地下深层空间中，此外，在
南半幅的地下深层空间中预
留了地下道路和深层排水隧
道空间。这两处预留的空间此
次快速路建设时并不建设。今
后，根据城市周边的发展需
要，一旦道路空间不足，可以
使用盾构的方式建设双向四
车道地道。

工业北路正处在济南北部
低洼地带，南边来水过多时易
出现道路积水。此次道路建设
已经考虑到积水问题，一旦未
来出现了排水问题，还可以在
地下深层空间设置直径8米的
深层排水隧道空间。

CBD四大地下空间
提高土地利用效率

中央商务区CBD地下公共
空间开发则结合了轨交建设、地
下环路、综合管廊、市政重力雨
水箱涵以及3座核心地下能源站
等项目，共同开发建设。CBD地
下公共空间有下沉广场，同时还
有用作地铁厅层与商业层的地
下一层，用作地下车位的地下二
层，地下公共空间的范围内，经
过的轨道交通有M1线与环线，
为配合轨交线路施工，地下公共
空间将会与其保持同步。

据了解，济南CBD占地约
3 . 2平方公里，地下空间开发
面积达到近200万平方米，相当
于9个泉城广场的大小。

济南市规划局相关负责人
介绍，优秀的地下空间设计和开
发是提高土地利用效率、提升城
市空间品质的重要方式，“经过
科学的规划设计，济南CBD将拥
有国内首例、世界先进的地下空
间系统。”该负责人说，在高大帅
的CBD的“地下世界”中，既有轨
道交通、地下环路，也有商业开
发、停车配套、综合管廊，涵盖国
内乃至世界上已知的全部地下
工程技术，就难度和复杂程度而
言，在国内绝对是空前的。

据了解，CBD从上往下依次
是地下公共空间、综合管廊、地
下环路、停车场以及两层的轨道
交通四大地下空间系统，它们有
的在同一层中交错分布，有的在
不同层面呈立体分布，可谓错落
有致，紧凑合理。济南市规划局
相关负责人称，CBD地下世界描
述起来就是，地上“静荷舞柳”，
地下“别有洞天”。

记者了解到，济南CBD地
下空间今年上半年将开工建
设。同时，CBD“三纵三横”和
轨道交通环线等基础设施也正
在加快施工。
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商河县利用地热
供暖面积65万平方米

其实，济南市地热资源储
量丰富，2014年12月被正式命
名为“中国温泉之都”，主要有
济阳—商河地热田、桃花山地
热田、鸭旺口—桃园地热田、三
教堂—吴家堡地热田等五大地
热田。

为了解决供暖问题，济南
市已经着手开发地热资源。济
南热力公司与山东地矿新能源
有限公司合作成立山东德和地
热开发有限公司，成为济南市
首家利用地热资源供暖的企

业。未来，企业将以临港经济开
发区鸭旺口—桃园地热田为切
入点，给东城送暖。

记者了解到，开发地热采
用先进的回灌技术，重视采灌
结合，保证地热资源的可持续
利用，实现取热不取水的地热
资源良性循环利用。

地热水供暖是如何操作
的？第一级地热水由热潜水泵
提上来，经过除砂处理后进入
钛板换热器，将地热水中的热
量提供给采暖循环系统软化
水，换热后的地热尾水水温在
38℃左右；第二级地热尾水首
先进入钛板换热器，将热量提
供给用户侧供暖循环系统软化
水，水源热泵对软化水进行提
温调峰，如此多次提热，可使地
热尾水降至20℃。最后将地热
尾水经过滤后回灌地下。

据济南一家热企负责人
介绍，地热供暖不会产生碳
排放，也不产生氮氧化物、二
氧化硫、烟尘等污染物，同
时，地热能的可利用效率高，
利用系数达到80%，节能环保
效益显著。

位于 济 南 北 部 的 有 济
阳—商河地热田，地热资源丰
富。商河县已经利用地热资源
开发多个旅游项目。除此之
外，商河县还推进城区地热供
暖，目前商河县利用地热供暖
面积达到6 5万平方米，大大
减少了煤炭资源的消耗，保护
了生态环境。

供暖缺口近一亿平米
济南加快热源建设

随着城市的开发和集中供

暖的普及，济南市的供暖面积
已经达到1 . 12亿平方米。济南
市供热主管部门此前预测，到
2020年，济南供热面积或达到2
亿平方米。

目前，济南市为了保蓝天，
不再增加烧煤量，而且济南市
还在大规模拆除污染严重的
小锅炉。为了解决供暖问题，
济南市加快热源建设力度，
投巨资建设了章丘余热长输
管网项目，将章丘电厂的余
热引入了济南东部城区。在
不增加燃煤的情况下，章丘
余热的供暖面积达到1000万
平方米。

除此之外，济南市还正在
建设多元化的清洁供热项目。
济南热电和济南热力、济南能
源公司等多家供暖企业正在省
城推广新能源供暖。目前济南

享受新能源供暖的小区在30个
左右，实际供暖面积约300万平
方米。

除了引入章丘余热，建设
多元化的清洁供热项目，还有
黄台电厂机组高背压改造提供
的热源。待到2020年，济南市还
有近9000万平方米的城区供热
需求缺口。

为了在不增加污染的情况
下填补济南的供暖缺口，济南
市正在考虑引入周边城市大型
电厂余热解决济南的供热需
求，例如邹平的魏桥电厂和茌
平的信发电厂。考虑到西部城
区热源配套较薄弱，济南市准
备先引入茌平的电厂余热，初
步估计该电厂可向济南供暖1
亿平方米。记者了解到，若从茌
平引入余热，整个管网总长度
约为80公里。

面对土地资源稀缺、城市交通拥堵等现状，不少城市已经将视线从地上转向地下。目前，济南的地
下空间利用尚处在起步阶段。未来济南的地下空间如何利用？7日，济南市政协委员、济南市市政公用
事业局局长王继东建议，要统筹规划利用地下空间。

东东城城供供暖暖有有望望用用上上地地热热资资源源
政协委员建议加快开发，弥补城市供热缺口

7日，政协报到首日，济南市政协委员、济南市政公用事业局局长王继东建议应该加快对济阳商河地热资源的开发，解决决城市供热问
题。记者采访了解到，目前济南供暖缺口近一亿平米，西城将引入茌平电厂余热，而北部已经着手开发地热资源。

工业北快速路建设时进行了地下分层开发，浅层进行地下综合管廊建设。 本报记者 王皇 摄
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